FOTON, ELEKTRON, KVARK, NEUTRON

Zaklady modelovani prstencové struktury elementdrnich ¢astic hmoty

Pavel Werner

1. Uvod

Pokud vyjdeme z historie poznavani struktury hmoty vidime, Ze rozméry velikosti ,,elementarnich®
Castic se neustale zmensovaly. V soucasné dobé jsme schopni pomoci urychlovaci a energii kolem
13 TeV zkoumat &astice o velikosti pfiblizné 108 m, o nichz ¥ikame, Ze uz pravdépodobné& nejsou
dale délitelné. Teorie nam vSak piedklada moznost existence nééeho mnohem mensiho o velikosti
Planckovy délky, ktera je oznacovana jako fyzikalni konstanta délky, a je pfiblizn& rovna 1,6x102°
metrt. Tento rozdil velikosti o dalSich 17 fadu je pfiblizn¢ rozdil mezi ¢lovékem a kvarkem, mezi
nimiz se nachazi n€kolik Urovni struktur a podstruktur hmoty.

A tak je zcela legitimni otazka, zda nam doposud znamé ,,clementarni* ¢astice nejsou také dale
tvofeny néjakymi podstrukturami, o kterych zatim nevime a které nejsme schopni soucasnymi
moZnostmi techniky a naSeho poznéni objevit.

Jednu z teoretickych moznosti zkoumani chovani téchto podstruktur ndm dava modelovani
elementarnich ¢astic podle Prstencové teorie [1], [2], [3], [4]. Modely elementarnich ¢astic jsou
tvofeny viceurovilovymi prstencovymi strukturami, které jsou navzajem vazany pomoci
elektromagnetickych sil.

Pokud pfipustime moznost existence téchto podstruktur, pak mizeme pouzit stejny strukturalni
zaklad pro modely fotonu, elektronu, pozitronu, kvarku, neutronu i protonu.

2. Foton

Prstencova teorie (RT) postuluje, Ze fetézce podstruktur tvofici oteviené struktury vnimame jako
vlnu a podstruktury sloZzené do uzavienych struktur (prstencti) vnimame jako hmotu.
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Obr. 1 a) oteviena struktura, b) uzaviena struktura
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Z&kladni jednotkou pro tvorbu vysSich struktur by mohla byt podle strunové teorie kmitajici
energeticka struna v uzavieném toroidalnim prostoru,



Obr. 2 Model kmitajici struny v toroidalnim prostoru

Prstencové struktury jsou navzajem vazany EMG poli. Elektrické pole mezi prstenci pusobi

odpudivou silou, kdezto magnetické pole plisobi pfitazlivou silou. Struktura slozena z téchto
prstencii ptisobi jako solenoid. U takto svdzané struktury mizeme urcit vektor magnetického
momentu, ktery mizeme ztotoznit s vektorem spinu.
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Obr. 3 Svazani prstencovych podstruktur EMG poli

magnetické pole

Obr. 4 Svazani prstencovych podstruktur fotonu magnetickym polem

Model fotonu mizeme modelovat jako otevienou strukturu slozenou z kmitajicich prstencovych
podstruktur. Kmitani podstruktur vytvaii stojaté kmitani se stejnou amplitudou, ale rtiznou fazi. Se
zvétsujicim se polomérem prstencové podstruktury R1 se zvétSuje i mensi polomér prstence R2, a
zaroven dochazi ke zvétsovani vzdalenosti mezi sousednimi podstrukturami. Fazovy posun
kmitajicich podstruktur vytvari postupné vinéni s volnymi konci, na kterych dochazi k odrazu
vInéni se stejnou fazi. Faze se $ifi rychlosti, ktera se oznacuje jako fazova rychlost. S pohybem
postupné viny dochéazi ke zméné tézisté modelu fotonu 1 ke zméné rychlosti pohybu vnéjsi energie
vuci konstantni rychlosti pohybu celého fotonu. Takto modelovana struktura fotonu je pulvinou.
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Obr. 5 Postupné vInéni se na volném konci odréaZi se stejnou fazi

Postupnym vinénim se prendsi energie. Energie kmita zepiedu dozadu a zaroveii rotuje kolem
podélné osy fotonu.

Obr. 6 Fazovy posun kmitani a pohyb energie v ose a kolem osy modelu fotonu a) pohled zboku, b)
pohled shora, ¢) pohled zeptedu

U takto modelovaného fotonu mizeme urcit smér pohybu shodny se smérem magnetického
momentu i rovinu kruhové polarizace, které je ke sméru pohybu fotonu kolma, (obr. 8).

Intenzita elektrického pole a intenzita magnetického pole se méni synchronné. Kromé toho, ¢as
plyne synchronné se zménami intenzit obou poli. To znamena, ze procesy zmén intenzit
elektrického a magnetického pole jsou funkcemi ¢asu. Je dokazano, Ze intensity elektrického a



magnetického pole se méni soucasn¢; proto souiadnice bodili v prostoru, kde se méni intenzita pole,
by mély byt funkcemi ¢asu, (obr. 7).
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Obr. 7 Detailni schéma fazi kmitani a rotace podstruktur modelu fotonu



drdha ndboje fotonu

Obr. 8 Schéma drahy naboje modelu fotonu a jeji pramét do roviny xy a yz

Miizeme se domnivat, ze soucasti struktury modelu fotonu jsou neutrino a antineutrino. Neutrino je
pouze levotoc¢ivé a antineutrino je pouze pravotocivé. Pokud jedno plisobi v jednom sméru pienosu
energie a druhé v opa¢ném sméru pohybu energie po fotonu, pak jsou v symetrické rovnovaze.
Proto také neexistuje obracena to¢ivost neutrin a antineutrin.

Kmitani podstruktur a pfesouvani energie po povrchu fotonu zptisobuje deformaci celé struktury
fotonu. V pribéhu jedné ptlviny se jeho podélna osa ohyba, rotuje a vytvari neuzavieny prstenec,
ktery se opét otevira a prechazi do rovné struktury. V druhé palvingé se d¢j opakuje na opacné
stran¢. Stfidanim oteviené pifimé struktury a témét uzaviené prstencové struktury se stiida charakter
fotonu, ktery vnimame jednou jako vinovy a podruhé jako ¢asticovy charakter fotonu. Mezi t€émito
dvéma stavy dochazi k plynulému piechodu [5].
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Obr. 9 Schéma kmiténi fotonu v prostoru
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Obr. 10 https://www.photonics.com/Article.aspx?AlD=52250



Pii stejné rotaci podstruktur se postupna vina nesouci energii pohybuje v jedné ptlviné jednim
smérem (muzeme ho nazvat kladnym, obr. 3a) a po odrazu na konci modelu fotonu se vraci v druhé
pulviné smérem opa¢nym (mizeme jej nazvat zapornym, obr. 3b). V disledku ptisobeni vnéjsi
energie muze dojit pii prostorovém kmitani fotonu k uzavieni jeho konct do toroidalni struktury,
obr. 11.
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Obr. 11 Uzavieni podstruktur fotonu do prstencoveé struktury

Pokud dojde k uzavteni struktury fotonu ve fazi sméru podélného vinéni podle obr. 3a, miizeme
hovotit o vzniku hmotné ¢astice s kladnym nabojem tedy pozitronu. Pii tomto procesu dojde
uvolnéni antineutrina, ale neutrino ztistava soucasti uzaviené struktury modelu pozitronu. Pokud se
uzavie prstenec fotonu ve fazi sméru podélného vinéni podle obr. 3b, mizeme hovoftit o vzniku
hmotné ¢astice se zapornym nabojem tedy elektronu. Pti této fazi vzniku elektronu se uvolni
neutrino a antineutrino zustava soucasti struktury modelu elektronu. Rozdil mezi obémi Casticemi
spoc¢iva v rozdilném sméru pohybu energie podélného vinéni pti zachovani stejného sméru rotaci
kmitajicich podstruktur.

Pokud se setkaji elektron s pozitronem, dojde u obou v nejslabsim misté k rozpojeni prstencové
uzaviené struktury a vzniknou dvé oteviené struktury dvojice stejnych fotonu zafeni gama o energii
0.5 MeV, které se §iii z mista svého vzniku vzajemné opaénymi sméry. Tento proces se nazyva
anihilaci, kdy pii setkani ¢astice s jeji anticastici dochazi ke strukturalni zméné uzaviené hmotne
struktury fermiont na otevienou strukturu bosont s nulovou klidovou hmotnosti. O anihilaci se
nepresné hovoii jako o uplné preméné hmoty v energii, ale jde jen o zménu uzaviené struktury do
struktury oteviené.

Obr. 12 Schéma anihilace pozitronu a elektronu, jejich rozdéleni a smér pohybu vzniklych fotont

K podobnému jevu dochazi v rentgenové lampé. Elektrony urychlené vysokym napétim s velkou
kinetickou energii dopadaji na ter¢ik (wolfram). Zde dojde k rozpojeni uzaviené struktury elektronu
a z rentgenové lampy vylétavaji fotony rentgenového zéteni.

Pti opacném procesu zvaném kreace dojde pii setkani dvou fotonti s otevienou strukturou k
uzavieni struktury obou fotonti do prstence. ProtoZe spolu reaguji dva fotony v opacné fézi jejich



pohybu energii, vznikne jeden elektron a jeden pozitron. Pro vytvoteni paru elektron pozitron musi
byt energie fotont alespon 2 X 0.511 MeV = 1.022 MeV, coz je energie odpovidajici paru fotont
méekkého gama zéteni.

Po uzavfteni jedné ptlviny pivodni struktury fotonu a zruSeni odrazii na volném konci struktury
fotonu se zméni délka pulviny na celou vinu 0 stejné délce.
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Obr. 13 Schéma sméru pohybu energii ve u modelu a) elektronu, b) pozitronu

Vzhledem k existenci magnetického pole se mohou fotony sdruzovat do skupin.

3. Elektron

Elektron je uzavieny foton.
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Obr. 14 Zakladni struktura modelu elektronu a jeho parametry

Polomér modelu vazaného elektronu atomu vodiku na zakladni energetické hlading vychazi
Z Termt jednotlivych sérii spektralnich car:

1. - série Lymanova (ultrafialova ¢ast spektra)
T, =911 -10°m (1)

2. - série Balmerova (viditelna cast spektra)
Ty = 364.6 - 10™°m )

3. - série Paschenova (infraCervena cast spektra)
Tp = 820.4-107°m (3)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektron
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pozitron
https://cs.wikipedia.org/wiki/Gama_z%C3%A1%C5%99en%C3%AD

Polomér elektronu na zakladni hladiné vypocitame podle vzorce:
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Ctyika ve jmenovateli je proto, Ze velikost (délka) fotonu je tvofena pouze polovinou vinové délky
Termu. Po uzavieni konce fotonu do toroidalni struktury se jeho vinova délka zmensi opét na
polovinu.

Po dosazeni hodnot miizeme ze vztahu (4) vypocitat velikost poloméru modelu elektronu vodiku re
na prvni energetické hlading:

i 91.2324-10°°

W= =2.65099-10'm. ()
4.27-137-1

Pokud bychom uvaZovali, Ze elektron na zakladni hlading je tvofen uzavienym fotonem, pak vinova
délka tohoto fotonu by se rovnala dvojnasobku obvodu elektronu:

0, =271, =1.6648-10"°m. (6)

Protoze se energie po obvodu elektronu pohybuje 137x pomaleji nez rychlost svétla a foton je
tvofen pouze polovinou viny, pak piepocitand vinova délka elektronu Ae €ini

_27r-|’e
a

) = 22.808-10°m (7)

e

Pak energie, ktera by piislusela takovému fotonu ¢ini

h-c  6.6262-10-3-10°

E, = S —8.715626-107%] (8)
A 22.808-10

E, =8.715626-10°J =8.715626-10 *° -6.241-10'° = 54.394221 eV (9)

g, - 24394221 15 5085556V (10)
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Pokud budeme uvazovat, Ze ¢tvrtina energie je vazebni energie Ey viici protonu, pak tfi ctvrtiny
energie zustavaji jako vnitini energie podstruktur elektronu.

U atomu vodiku na prvni zakladni energetické urovni se vazebni energie mezi protonem a
elektronem Wy rovna rozdilu mezi energii elektrického pole a magnetického pole mezi elektronem a
protonem Wy, mag.

W, =W, (11)

W, =W, , ~W, (12)

v,mag

Vazebni energii elektrického pole vypocitame podle vzorce

2
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Are, - 1°

, (13)

vel



(L6107 )2 .35352.10°"
" 47.8.859.107 -(3.5352 -10‘“)

~=6.514-10"]

Vazebni energii magnetického pole vypocitame podle vzorce

ie My Hy T
W, g = —————2—
e 4r-r®
-6 -7 -26 -11
W, = 3.85-10™-47-10"-1.41.107-3.5352-10 430410

47-(35852-10™)

Vysledna vazebna energie podle (12) je

W, =6.514-4.344 =2.17 ) =13.543eV

Grafické vyjadieni vazebni energie modelu atomu vodiku je zndzornéno na obr. 15.

% 103 ! I I I | [ a
- energi
2 11 g
£-11.5 -
-12 —
-12.5 —
-13 ]

0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11

délka (m)

Obr. 15 Graf vazebni energie modelu atomu vodiku na zakladni energetické trovni

Energie fotonu Es pro libovolnou energetickou hladinu atomu vodiku se vypo¢ita podle vzorce

1 1
E, =E|>-———
f 1[n2 (n+m)2]

kde E1 je energie ioniza¢ni na zakladni hlading, n je ¢islo energetické hladiny, ze které elektron

excituje, am je ¢islo, které udava, o kolik hladin elektron excituje.

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

n 2 3 4 5 6
Et (eV) 10.2 12.09 12.75 13.05 13.22
Ev (eV) 3.4 151 0.85 0.54 0.38




Obr. 17 Model pohybu energie po povrchu struktury modelu elektronu

4. Elektron — foton

Ve vztahu elektron — foton se nabizi n&kolik otazek:

=

Me¢ni se hmotnost elektronu béhem absorpce a emise fotond?

Jak ovlivni naraz fotonu drahu elektronu?

Ma foton rychlost svétla ihned po emisi z elektronu nebo se nejdiive pohybuje se zrychlenim?
Maji fotony vlastnosti viny i ¢astice soucasné?

Co se stane s energii fotonu po jeho absorpci elektronem?

Pro¢ elektron potiebuje pro excitaci foton urcité vinové délky?

Mg¢éni se struktura a parametry elektronu po absorpci fotonu?

V jakém sméru opousti foton elektron?

Jak ovliviiuje vnéj$i magnetické nebo elektrické pole smér emitujicich foton?
10 Proc jsou fotony polarizovany?

11. Pro¢ fotony nemaji naboj?

12. Ztréci foton nebo elektron energii pii absorpci a nasledné excitaci?

13. Jaké je nasmérovani spinu fotonu ve vztahu k draze jeho pohybu?

14. Jaké je nasmérovani spinu fotonu ve vztahu k ose jeho rotace?

15. Pro¢ se energie elektronu sklada ze dvou sloZek: potencialni a kinetické slozky?
16. Je mozné vytvaret shluky elementarnich castic (fotonti, elektroni, protonii atd.)?

©ooNoOrLDN

Na nékteré z téchto otazek se pokusime odpoveédét z hlediska prstencové struktury modeli
elektronu a fotonu. Nékteré otazky vSak zastanou i nadale nezodpovézeny.



Je nesmyslIné pouZzivat pro energii elektronu hodnotu minus. Elektron ma vlastni vnitini energii a
fotony pridavaji dalsi. Energie vazby se zmensuje, protoze se zmen3uje rozdil sil mezi EMG silou
pfitazlivou a odpudivou mezi elektronem a protonem.

V piipadé€ vinové délky fotonu a jeho Termu podé€lime Ctyimi a tuto Ctvrtinu vydélime obvodem
elektronu, dostaneme pievracenou hodnotu konstanty a. Tato konstanta udava, kolikrat je mensi
rychlost pohybu naboje po obvodu modelu elektronu, nez je rychlost svétla.

L1 3

4 27Z're (19)
1 =137

o (20)
Z tohoto vztahu vyplyva, ze polomér elektronu R1= 1, je:

T, o
r ——n™= 21
' 4.27-n? (21)

Pro Term atomu vodiku prvni série o vinové délce 91.1-10° m vychazi polomér modelu elektronu
na prvnim orbitu:

" _Ta _91.1-10‘9
“ 8r.n 87137

=2.65-10""m (22)

Se zvySujicim se po¢tem nukleont v jadie modelovaného atomu roste také vazebni jaderna sila.
Dusledkem toho je, Ze modelované elektrony jsou ptitahovany blize k jadru atomu a tim se zvysuje
ionizacni energie Wio, potiebna k uvolnéni elektronli z atomu. Podle dosud zab¢hlych hypotéz vétsi
ioniza¢ni energie znamena kratsi vinovou délku u ioniza¢nich fotond, coz v havrzeném modelu
odpovida mensimu poloméru elektronti R na jednotlivych energetickych hladinach. Takze

V navrzeném modelu elektron na hladiné 1s u atomu vodiku ma mnohem vétsi polomér R1, nez
model elektronu na stejné hladin€ 1S naptiklad u modelu atomu Zeleza.

ZmenSovani polomért elektronti na zakladni hlading je umoznéno diky dynamické struktute
prstencovych podstruktur. Zmensovani polomért elektront je zplisobeno pfitazlivymi slozkami
elektromagnetickych sil protont, které sméfuji do stiedu prstence elektronu, (obr. 18) [4]. Se
zmen§ujicim se polomérem modelu elektronti Ry se zmenSuje i vzdalenost od jadra atomu
jednotlivych energetickych hladin atomu. Proto se s rostoucim po¢tem nukleont v jadie zmenSuje i
atomovy polomér modelu atomu.
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Obr. 18 Pribeh slozek elektrické a magnetické sily protonu puisobici na elektron v 0se y



5. Excitovany elektron
Jaky fyzikalni proces probiha pii setkani fotonu s elektronem?

Pokud budeme uvazovat, Ze elektron vznikl z fotonu, potom mutizeme pfipustit, ze foton stejnych
parametrii narazi do elektronu. Pfi délce fotonu, ktera se rovna obvodu elektronu, bude doba
absorpce do elektronu rovna

0, 16.642-10™

t=—¢

10 =5.54733-10"s. (23)
C .

Tento jev nejsme schopni v tak kratkém ¢ase zdokumentovat, a proto nevime, jestli je néjak
ovlivnéna velikost, draha a rychlost excitacniho fotonu. Proto fikame, Ze foton ,,sko¢i* na vyssi
energetickou hladinu.

Tento foton pfinese do elektronu své podstruktury a tim zvétsi jeho obvod o jednu vinovou delku.
ProtoZe rychlost pohybu naboje po obvodu elektronu se neméni, prodlouzi se vinova délka
elektronu na dvojnasobek. VInova délka prichoziho fotonu musi byt v synchronizaci s ptivodni
dvojnasobnou vinovou délkou elektronu. Foton do elektronu vnasi dal$i vinu kmitani, ktera zvetsi
jeho magnetickou energii. Velikost elektrického naboje se nemeéni.

Foton musi spliovat podminku vlastni velikosti, ktera se rovna obvodu elektronu na zakladni
arovni a musi mit energii (vinovou délku), ktera odpovida dynamické rovnovaze elektronu na vyssi
energetické hlading. Z toho vyplyva, Ze polomér elektronu se zvétSuje n-krat, obvod elektronu se
zvétSuje n-krat a pocet kmiten se také zvétSuje n-krat s pfibyvajicim kvantovym ¢islem n, (obr. 19).

ZvétSeni poloméru elektronu a zvétSeni poctu kmiten ma za nasledek nestejnou zménu velikosti
elektrické a magnetické sily elektronu viici protonu. Pro obnoveni dynamické rovnovahy téchto sil
je zapotiebi najit novou levita¢ni vzdalenost, ktera je vétsi nez u ptedchoziho rovnovazného stavu.
Elektron se tedy vzdali od protonu. Protoze je tento d&j velmi kratky (23), fikame, ze skocil na vyssi
energetickou hladinu. Timto skokem dojde k oslabeni elektrické a magnetické sily mezi elektronem
a protonem a tim se zmensi vazebni energie mezi elektronem a protonem.

Zména vazebni energie neni nijak pfimo spojena s energii excitaéniho fotonu ani s ioniza¢ni energii
elektronu, ale je disledkem vySe popsaného déje, kde dulezitou roli hraje vinova délka fotonu.

Fotony se pfidavaji v nejslabsim misté, a tim je kmitna podstruktur elektronu, obr. 20.
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Obr. 19 Model struktury 1., 2. a 3. energetické urovné elektronu
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Obr. 20 Schéma faze prechodu mezi 3. a 4. energetickou urovni elektronu

Dulezitost spektralnich ¢ar neni pouze v urceni energie fotonu. Ze spektralnich ¢ar mizeme ziskat
informace i o poloméru elektronu a jeho obvodu, ale také o vlastni velikosti fotonu.

V tabulce 1 jsou vyneseny hodnoty z databaze spekter [6] vInovych délek fotonti pii pfechodu
energetickych hladin z n na n+1 u atomu vodiku. Z téchto vinovych délek fotond jsou vypocitany
podle (24) poloméry elektront na hladinach n. V nésledujicich sloupcich jsou uvedeny vypocitané
hodnoty rozdilti polomérti mezi jednotlivymi hladinami, obvody elektronu a jeho prirtstky, energii
fotont a levitacni vzdalenost mezi protonem a elektronem.

e 29
0 =27 =tn? (25)

Tab.1 Tabulka vinovych délek atomu vodiku podle Databaze spekter [5], vypocitanych poloméra
elektronti podle (24), vypocitanych obvodi elektronti podle (25), energii fotonti a vzdalenosti d mezi protonem
a elektronem modelovaného atomu vodiku.

kvantové | A fotonu e rozdil obvod rozdil energie d
gislo n (10° m) (10t m) Are (10 m) AO fotonu (101h
eV
1 22,80 2,65000 16,64200 54?41326 2,34
2 121,57 3,53244 | 0,88244 | 22,18372 | 5,54172 | 10,20526 4,55
3 656,28 8,47554 | 4,94310 | 53,22639 | 31,04267 | 1,89038 6,9
4 1 875,10 13,62146 | 5,14592 | 85,54277 | 32,31638 | 0,66163 8,45
5 4 052,27 18,83987 | 5,21841 | 118,31438 | 32,77161 | 0,30616 9,45
6 7 459,84 24,08500 | 5,24513 | 151,25380 | 32,93942 | 0,16631 10
7 1237191 | 29,34677 | 526177 | 184,29772 | 33,04392 | 0,10028 10,35
8 19051,92 | 34,61835 | 527158 | 217,40324 | 33,10552 | 0,06512 10,4
9 27 803,38 | 39,89627 | 5,27792 | 250,54858 | 33,14534 | 0,04462 10,2
10 38869,79 | 45,17852 | 5,28225 | 283,72109 | 33,17252 | 0,03192 9,5
11 52534,80 | 50,46398 | 5,28546 | 316,91380 | 33,19270 | 0,02362 8,5
12 69 072,00 | 55,75186 | 5,28788 | 350,12165 | 33,20786 | 0,01796 6,7
13 88 754,50 | 61,04126 | 5,28940 | 383,33909 | 33,21744 | 0,01398 4
14 111 856,30 | 66,33216 | 5,29091 | 416,56599 | 33,22690 | 0,01109 0
15 138 651,00 | 71,62428 | 5,29212 | 449,80049 | 33,23450 | 0,00895 0
16 169 411,00 | 76,91684 | 5,29256 | 483,03775 | 33,23726 | 0,00732 0




17 204 412,00 | 82,21070 | 5,29386 | 516,28318 | 33,24543 | 0,00607 0
18 243 925,00 | 87,50464 | 5,29394 | 549,52915 | 33,24597 | 0,00509 0
19 288 225,00 | 92,79920 | 5,29456 | 582,77898 | 33,24983 | 0,00430 0
20 337 586,00 | 98,09440 | 5,29520 | 616,03285 | 33,25387 | 0,00367 0
21 392 280,00 | 103,38972 | 5,29532 | 649,28745 | 33,25461 | 0,00316 0
22 452 580,00 | 108,68504 | 5,29532 | 682,54208 | 33,25462 | 0,00274 0
23 518 760,00 | 113,98051 | 5,29547 | 715,79761 | 33,25553 | 0,00239 0
24 591 100,00 | 119,27743 | 5,29692 | 749,06225 | 33,26464 | 0,00210 0
25 669 870,00 | 124,57483 | 5,29740 | 782,32993 | 33,26768 | 0,00185 0
26 755 330,00 | 129,87030 | 5,29547 | 815,58545 | 33,25553 | 0,00164 0
27 847 770,00 | 135,16688 | 5,29659 | 848,84804 | 33,26258 | 0,00146 0
13,58908

Z analyzy hodnot uvedenych v tabulce 1 vyplyva n¢kolik zajimavych vysledka:

1.

VInova délka fotont se zvétSuje exponencialné se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem
n pii excitaci elektronu atomu vodiku vzdy o jeden stupen (obr. 21)

Energie fotond se exponencialn¢ zmensuje (obr. 22)

Polomér elektronu roste linearné se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pfi excitaci
elektronu atomu vodiku vZzdy o jeden stupen (obr. 23). Protoze je elektron i foton tvoien
dynamicky spojenymi podstrukturami, je v zac¢atku tabulky i grafu vidét silny deformacni vliv
slozek vektort EMG sil protonu, které sméfuji do sttedu prstence elektronu a tim zmensuji
jeho polomér, (obr. 18).

Piiriistek poloméru elektronu se limitné blizi k hodnoté 5.3-107" m (obr. 24), coZ odpovida
Bohrovu poloméru elektronu v zakladnim stavu vypoc¢tenému podle vzorce

n*-h’.g,
=——2%,
z-m,-e

kde n=1,2,3... (26)

Obvod elektronu roste linearné se zvysujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pfi excitaci
elektronu atomu vodiku vzdy o jeden stupen (obr. 25).

Pfirtistek obvodu elektronu se limitng blizi k hodnoté 33.28-10™ m, (obr. 26). Mizeme tedy
souhlasit s hypotézou de Broglieho, Ze pii excitaci elektronu na n-tou vysSi energetickou

hladinu se zakladni vinova délka elektronu zvétSuje n-krat. Zakladni vinovou délku de
Broglieho viny elektronu vypocitame ze vzorce

hy4ze,-m, T,
A= (27)
m, -e
kde po dosazeni zndmych hodnot dostaneme délku viny elektronu na zakladni hlading
6.63-10*/47-8.85-10"2.9.1.10*.5.3.10
9.1.10*.1.6-10™"
Ptesngjsi a jednodussi vypocet obvodu elektronu se vice bliZi k naSim hodnotadm v tabulce 1.
A=27-r,=628-53-10"" =33.284-10 "' m. (29)
Pokud budeme uvazovat dle predchoziho textu, ze pti excitaci elektronu na vyssi energetickou
hladinu se obvod elektronu zvétsi vzdy o délku fotonu, pak miizeme konstatovat, ze zakladni
velikost struktury fotonu je rovna 33.248-10 ' m. (30)

v v

P ~33.10"m

(28)

v v



dokumentovano velikosti vinovych délek fotont z tabulky a databaze spekter [6].

7. Z grafu vzdalenosti d elektronu od protonu modelu atomu vodiku je patrné, Ze se zvySujicim
se kvantovym ¢islem n a zvétSujicim se polomérem modelu elektronu re roste vzdalenost az
do osmé trovné n=8, (obr.27). S dalsim zvétSovanim poloméru elektronu klesa magneticka
odpudiva sila rychleji, nez ptitazliva sila elektricka a vzdalenost elektronu od protonu se
zmensuje, az dojde ke srovnani rovin jejich toroid.
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Obr. 21 Graf nartstu vinové délky fotonti 4 se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pii excitaci
elektronu atomu vodiku vzdy o jeden stupeni
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Obr. 22 Graf poklesu energie fotonl se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢éislem n pii excitaci
elektronu atomu vodiku
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Obr. 23 Graf nartstu poloméru elektronu se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pii excitaci
elektronu atomu vodiku vZdy o jeden stupeni
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Obr. 24 Graf ptirastkt poloméru elektronu Are se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢&islem n pfi
excitaci elektronu atomu vodiku
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Obr. 25 Graf nartstu obvodu elektronu se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pii excitaci
elektronu atomu vodiku vzdy o jeden stupein
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Obr. 26 Graf ptirustki obvodu elektronu 4O se zvySujicim se hlavnim kvantovym ¢islem n pfi
excitaci elektronu atomu vodiku
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Obr. 27 Graf vzdalenosti elektronu od protonu d se zvySujicim se hlavnim kvantovym &islem n pii
excitaci elektronu atomu vodiku

6. Kvarky

Kvarky maji stejny zaklad podstruktur, jako fotony, elektrony a pozitrony, a dokonce mizeme
uvazovat, Ze jsou jejich strukturalni modifikaci.

Smotanim elektronu (pomoci antineutrina?) vznikne zaporny kvark.
Smotanim pozitronu (na opa¢nou stranu?) vznikne kladny kvark.
Antineutrina jsou pravotoc¢iva, neutrina jsou levotociva. Maji nenulovou hmotnost.

Cim je zavit hustsi, tim je kvark t&78i. Hmotnost kvarku konstituentni (klidova) a proudova
(dynamicka).

Smotané elektrony a pozitrony (kvarky) spolu neinteraguji a mohou se i spojovat.
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Obr. 28
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Obr. 29 Model ulozeni kvarka v prstencovém prostoru neutronu

Je slozen ze tiech dil¢ich kvarki pozitronovych a tfech kvarki elektronovych.

Obr. 30 Model sloZeni kladnych pozitronovych a zapornych elektronovych kvarki v modelu neutronu
Antihmota a hmota jsou vyvaZzené, antihmota se neztratila, je uvéznéna v kladnych kvarcich.

Po rozpadu kvarku +- se uvolni elektron a elektronové antineutrino a zustane kladna ¢ast ze
slozeného kvarku —vznikne proton.

Elektron a proton tvofi atom vodiku (je to jina forma neutronu).



Ze dvou neutront vzniknou dva protony a dva elektrony, pfidinim dvou neutront = helium. (dva
atomy vodiku + dva neutrony = helium)

Pfi slouceni dvou protont se jeden z nich pfeméni na neutron za vzniku deuteria, neutrina,
pozitronu a energie v podob¢ gama zateni.
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