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1. Uvod

Kratce pted rokem 1900, v dob¢ intenzivnich diskusi védcli o samotné existenci atomt, JJ Thomson
[1] a Ernest Rutherford [2] vyvolali revoluci experimenty, které potvrdily existenci a vlastnosti
elektront, protont a jader.

V roce 1913 vytvortil dansky fyzik Niels Bohr model atomu [3], ktery je naslednikem Rutherfordova
modelu atomu a piedchiidcem kvantovémechanického modelu atomu. Hlavnim pfinosem Bohrova
modelu je, Ze popisuje stabilni atom a ze v pfipadé atomu vodiku vysvétluje jeho spektralni cary za
ptedpokladu kvantovani momentu hybnosti. Tento model byl zaloZen na zadporn¢ nabitém bodovém
elektronu, ktery obiha po urcité kruhové draze kolem kladné¢ nabitého jadra.

Proton objevil Ernest Rutherford teprve v roce 1918. Tehdy prokazal, Zze alfa castice, kterymi
bombardoval atomy plynného dusiku odmrsti objekt, jenz ma vlastnosti jddra atomu vodiku. O dva
roky pozdéji, v roce 1920, tato vodikova jadra pojmenoval protony, coz v prekladu znamena prvni.

Nedostatky modelt atomi, které v té dob¢ vznikaly, se podatilo uspokojivé vyiesit az po roce 1932,
kdy James Chadwick objevil neutron [4].

Avsak 1 po této dobé zlistava jadro atomi pouze jakymsi nositelem hmotnosti a kladného naboje bez
dal$iho vlivu na strukturu elektronového obalu atomtl.

V roce 1915 navrhl Alfred Lauck Parson model elektronu ve tvaru toroidniho prstenu [5] jako
vylepSeni oproti Bohrovu modelu. Tento model plivodné zndmy jako Parsoniv magneton nebo
magneticky elektron, je fyzickym modelem subatomovych Castic. Je také zndm jako plazmoidni kruh,
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virovy kruh nebo kruh helikonu. Tento fyzicky model povazoval elektrony a protony za elementarni
Castice.

Podstatou tohoto modelu bylo, Ze namisto jediné¢ho obihajiciho naboje byl toroidni prsten koncipovan
jako soubor nekone¢nych nabojovych prvki, které obihaly nebo cirkulovaly po spole¢né spojité cesté
nebo ,,smycce”. Obecné by tato cesta ndboje mohla nabyvat jakéhokoli tvaru, ale sméfovala ke
kruhovému tvaru kvali vnitfnim odpudivym elektromagnetickym silam. V této konfiguraci
cirkulovaly nabojové prvky, ale prsten jako celek nevyzatroval kvili zménam v elektrickych nebo
magnetickych polich, protoze zistal nehybny. Prsten vytvofil celkové magnetické pole (,,spin‘) diky
proudu pohyblivych nabojovych prvki. Tyto prvky cirkuluji po okruhu, pfi rychlosti svétla ¢, ale na
frekvenci v = ¢/2m R, kterd zavisi nepfimo na poloméru prstence R. Inercidlni energie prstenu se
zvysila, kdyz byla stlaCena, jako pruzina, a byla také nepifimo imérna jeho poloméru, a proto tmérna
jeho frekvenci v. Teorie prohlaSovala, Ze konstanta proporcionality byla Planckova konstanta h,
konzervovana uhlova hybnost prstence.

Podle modelu 1ze na elektrony nebo protony pohlizet jako na svazky ,,vlaken* nebo ,,plazmoidi‘ s
celkovym nébojem + e. Elektrostaticka odpudiva sila mezi nabojovymi prvky stejného znaménka
byla dana podle Coulombova zakona, magnetickd ptitazliva sila mezi paralelnimi proudy vlaken
svazku byla podle Ampérova zakona. Tato vldkna se otacela po povrchu prstence jako Sroubovice.
Dokonceni obvodu vyzadovalo, aby se kazdé spiralovité plazmoidni vldkno otocilo kolem prstence o
celé cislo. Tento pozadavek byl povazovan za ,.kvantové hodnoty momentu hybnosti a zaieni.
Chiralita pozadovala, aby byl pocet vlaken lichy, pravdépodobné tii, jako provaz. Predpokladalo se,
ze helicita sméru stoceni odliSuje elektron od protonu.

Toroidalni nebo "helicon" model nevyzadoval pro castici konstantni polomér nebo setrvacnou
energii. Obecné se jeho tvar, velikost a pohyb upravoval podle vnéjsich elektromagnetickych poli v
jeho prosttedi. Tyto upravy nebo reakce na vnéjsi zmény pole vytvarely emise nebo absorpce zafeni
castice. Model poté tvrdil, Ze vysvétluje, jak se Castice spojuji dohromady za vzniku atomt.

Parsonovym modelem byl inspirovan Gilbert N. Lewis pfi vyvoji jeho teorie chemické vazby [6].
Potom David L. Webster napsal tii dokumenty spojujici Parsontiiv magneton s Page oscilatorem [7]
a vysvétlujici hmotnost [8] a alfa rozptyl [9] z hlediska magnetonu. V roce 1917 Lars O. Grondahl
potvrdil model svymi experimenty na volnych elektronech v Zeleznych vodicich. [10] Parsonova
teorie dale pfitahovala pozornost Arthura Comptona, ktery napsal fadu ¢lankli o vlastnostech
elektronti [11-15] a H. Stanley Allen se ve svych ¢lancich zasazoval o ,.elektronovy elektron®. [16-
18].
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zkoumany Grondahlem a Websterem) byla existence elektronového magnetického dipolového
momentu, ktery je skute¢né prokazan.

V roce 1982 predstavil na vystavé Asociace védecko-technologickych center (ASTC) Kenneth
Snelson [19] svou vizualizaci elektronové struktury atomu. Soucasti této prezentace byla i ukazka
struktur vytvaienych pomoci prstencovych permanentnich magnetu.

Prstencovy magnet méa magnetické pole podobné jako kruhova proudova smycka s jednim
elektronem. Dva prstencové magnety se svymi magnetickymi poli pfitahuji a spojuji svymi okraji,
pokud jsou jejich magnetické momenty antiparalelni (J-S poly jsou obracené opacnymi smery).
Kolem bodu dotyku je mozné tyto prstencové magnety pieklapét az o 180°, kdy jsou magnetické
momenty paralelni, obr. 1.



Lze provadét jednoduché experimenty s kruhovymi permanentnimi magnety k simulaci proudové
smycky. Dva, tfi, Ctyfi nebo pét se vazi na centralni, pokud jsou poly J-S opacné, obr. 2. Tyto
konfigurace jsou zékladem pro sady kulovych magnetd.
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Obr. 1. Interakce dvou prstencovych magneti s paralelnim a antiparalelnim magnetickym momentem [19].

Obr. 2. Vazba kruhovych permanentnich magnetti na centralni magnet a antiparalelnimi pély J-S [19].

Snelson objevil unikétni sadu sedmi symetrickych uspotradani, kterd umoziuji identické magnety ve
tvaru disku, které se spojuji na koulich. Ty zahrnuji 2, 5, 8, 10, 14, 18 nebo 32 magnetd. Na téchto
strukturach vysvétloval Snelson strukturu elektronového obalu atomu, obr. 3-4 [19].

8 magnet circlesphere

Obr. 3. Spojeni osmi prstencovych magnett na kouli [19].
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Obr. 4. Sférické objekty tvofené prstencovymi magnety [19]

Aplikaci téchto struktur na model protonu a neutronu a model struktur jader atomt popsal v roce 2010
Pavel Osmera [20].

2. Model struktury atomovych jader podle RT

Mizeme vyslovit piedpoklad a na jeho zakladé pak hypotézu, ze vlastnosti atomi v modelu a
uspotradani elektronli v elektronovém obalu modelu jsou velkou mérou urcovany strukturou jejich
jader. Standardni, doposud pouzivany pravdépodobnostni model, ndim neumoziuje deterministicky
popsat a urcit explicitné strukturu jader jednotlivych prvkl. Tento nedostatek fesi navrzeny model
struktury RT, ktera umoziiuje vytvotit modelovou strukturu jader atomt prvki a tim i umoziuje urcit
presngjsi prostorovou polohu vazebnich prvki-elektrond na jednotlivych energetickych urovnich.

Vzhledem k tomu, Ze byl prokdzdn u protonli i neutroni magneticky moment [21], mizeme
predpokladat, Ze rotujici nebo kmitajici kvarky prenaseji své elektrické naboje po obvodu prstence a
tim vytvareji elektricky proud podobné jako elektrony u proudové smycky, obr. 5. Pokud je u protonu
1 neutronu smér proudu souhlasny a vektor magnetického momentu paralelni, pak mizeme tyto
struktury spojovat na spole¢né ose diky jejich spole¢nym magnetickym polim. Pokud je u protonu a
neutronu smér proudu opacny a vektor magnetického momentu antiparalelni, pak diky jejich
magnetickym polim mizeme tyto prstence spojovat na jejich obvodu podobné, jako proudové smycky
nebo prstencové magnety, obr. 6.
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Obr. 5. Magneticky moment protonu a neutronu.



Obr. 6. Interakce magnetickych poli protonu a neutronu.

Model atomového jadra podle navrzeného modelu, podle RT, lze sestavit z prstencovych protonil a
neutronll pomoci nasledujicich pravidel:

1. Maximaln¢ dva protony s paralelnim magnetickym momentem mohou byt spojeny na spolecné
ose.

2. Proton a neutron s paralelnim magnetickym momentem mohou byt spojeny na spolecné ose.

3. Dva protony s riznou osou mohou byt spojeny pies neutron.

4. Mezi dva paralelni protony je mozné vlozit jeden nebo dva neutrony.

Ukazuje se, ze je mozné kombinaci téchto ¢tyt zakladnich pravidel vytvofit vysoce variabilni az
libovolnou strukturu jader jednotlivych atomi zndmych z periodické soustavy prvki. Pomoci
strukturdlnich transformaci lze vysvétlit celou fadu jevl, a to pomoci obrazovych znazornéni a
piedstav i bez slozité matematiky s pouzitim pravdépodobnostniho poctu a dalSich néstroji.
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Obr. 7. Zékladni stavebni prvky modelt jader prvki

V navrzeném modelu atomového jadra, podle RT, nejsou nukleony uspotadany do slupek jako je
tomu u elektront, ale tvofi ,,globule* 0 maximalnim poctu 10 nukleonti, obr. 7. Je to maximalni pocet,
ktery jsou v modelu schopny jaderné sily kratkého dosahu udrZet v rovnovazném stavu. Kazdy
nukleon mlze interagovat bezprostfedné pouze s urcitym omezenym poctem sousednich nukleonti.
Jaderné sily v modelu vykazuji stav nasyceni, a proto vazi jen urcit¢é malé mnozstvi sousednich
nukleont. Navic je v modelu jader jaderna vazebni sila zavisla na tthlu mezi rovinou prstencii obou
castic. Interakce mezi dvéma nukleony s paralelnimi magnetickymi momenty (dvojice proton-proton
a proton-neutron) se ponékud 1isi od interakce nukleon s antiparalelnimi magnetickymi momenty
(proton-neutron).

Globule jsou postupné obsazovany sousednimi dvojicemi proton-neutron v poctu 2, 3, 4, a 5 part.
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globuli miiZzeme sestavit vzestupnou strukturu modeld jader jednotlivych prvkl periodické tabulky
prvki (podle poctu protont a neutront).



Tvar téchto globuli je vytvaien jednak odpudivymi elektrickymi silami kladné nabitych protonti a
magnetickymi pfitazlivymi silami magnetického pole protonti a sousednich magnetickych poli
neutront, napf. v obr. 8. Neutrony v modelu podle RT maji vii¢i protonu opacny magneticky moment,
a tudiz v misté dotyku shodny smér magnetického pole, a proto se vzdjemné pfitahuji a udrzuji
globule v rovnovazném stavu, obr. 8.

("\ magnetické pole

proton

< neutron

elektrickeé pole

magneticky moment
T protomu
Obr. 8. Schéma rozlozeni silocar a elektrickych odpudivych sil a pfitazlivych magnetickych sil v jaderné
globuli podle RT

Prstencové protony a neutrony jsou navzajem vazany magnetickym polem, které je vytvareno rotaci
pfislusnych elektrickych ndboji gk kvarkd uvniti jejich prstenci. Protoze proton a neutron maji
v globuli vii¢i sobé opacné orientované magnetické momenty, jejich magnetickd pole se v misté
pfibliZeni superponuji a ve svém vysledku navzajem pfitahuji. Vzhledem ke zvolené koncepci modelu
RT, prstencové struktufe globuli, vSak tato pole na sebe ptsobi jen ve ctvrtin€ svého obvodu. Pti
sevieni rovin prstenct pod thlem 120° v misté dotyku jsou obé magnetické pole na sebe kolma, po
dosazeni 45° jejich silové ucinky siln¢ klesaji, a to az k nule, obr. 9, a proto fikdme, ze jaderné sily
jsou kratkého dosahu.

magnetické

neutron

Obr. 9. Schématické zobrazeni magnetického pole mezi protonem a neutronem modelu podle RT

V tomto misté RT a model koresponduje s dosud provadénymi experimenty [23], a proto se mizeme
domnivat, Ze neexistuje zvlastni ,,silnd jaderna sila®“, ale pouze silna standardni magneticka sila ve
struktufe prstencli protonu a neutronu.



Globule se mohou vazat navzdjem magnetickou vazbou pomoci modelu ,,protonovych mistkii*, obr.
10.

Obr. 10. Schéma koncepce vazby-spojeni globuli pfes "protonovy miustek"

Nukleony v atomovém jadre sestaveného podle modelu RT maji svlij magneticky moment zplisobeny
pohybem nébojli na postupné vin¢ kmitajicich kvarkd a gluont po obvodu svého toroidu. Rotace
téchto nabojl jsou pomoci slozek elektrického a magnetického pole vazané na sousedni nukleony a
tvoii tak deterministicky a explicitné definované vazby. Jsou v kazdém cCasovém okamziku
popsatelné, tak jako zndmy systém z automobilu - ,pfevodovka®. V modelu jadra ndm pak
magnetické momenty protilehlych nukleoni ukazuji, jestli tok energie vazebnych protonii — toroida
smétuje do globule nebo smétuje z globule ven, obr. 11. Tim je také v modelu dano, jaky magneticky
moment musi mit modelovany elektron, ktery se ke dvojici proton — neutron vaze. Musi byt vzdy
antiparalelni [22].
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Obr. 11. Rotace elektrickych naboji nukleoni a vektory magnetickych momentti u jadra atomu uhliku.

U periodické tabulky prvka si mizeme povSimnout, ze se vzristajicim atomovym cislem se u
stabilnich prvkl zvySuje v jadie pocet neutront viici poctu protonii. Tyto neutrony ,,navic* méni
strukturu a vlastnosti jadra. Maji funkci jednak stabiliza¢ni proti zvysujici se odpudivé elektrostatické
sile kladnych protonti, ale mohou zménit i charakter magnetického momentu celé pfipojené globule
a tim ovlivnit moznosti vazby mezi stejnymi atomy.

Napriklad jadro atomu fluoru mé devét protont ale deset neutronti. Tento neutron umistény podle
modelu RT mezi globulemi zvySuje pevnost vazby mezi siln€ kladné nabitymi globulemi, aniz by

meénil orientaci vektori magnetickych momentli jadernych nukleonli. Atom fluoru F s takto
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modelovanym jadrem muze vytvaiet dvouatomové molekuly F»> diky opa¢né orientovanym vektortim
magnetickych momentt jednotlivych globuli, obr. 12.

Jadro atomu neonu Ne ma deset protontl i neutrond, ale ve své struktufe modelu jadra ma obé globule
oddéleny castici alfa (jadro atomu helia), kterd spojuje dveé globule se stejné orientovanymi
magnetickymi momenty protont (obr. 12), které neumoziuji vznik dvouatomovych molekul neonu
podobné jako atomy helia, argonu, kryptonu a xenonu, ale pfitom umoziiuji vazbu na jiné prvky.

H,

Obr. 12. Model jader fluoru a neonu podle RT,

U modelll izotopt jednotlivych prvki periodické soustavy prvki také stoupé pocet neutront v jadre
a tyto mohou byt umistény mezi dva protony, nebo tvoii povrch (skin) protont nejvzdalenéjSich
globuli. Disledkem takového uspotadani v modelu podle RT je, Ze se zvysi odpudiva magneticka sila
vici elektronlim v modelu a geometrické rozméry izotopu maji vétsi polomér nez model té¢hoz prvku
v zékladnim stavu, obr. 13.

pfemcna
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stabilni stabllm nestabilni stabilni
s 6 neutrony  se 7 neutrony s 8 neutrony  se 7 neutrony
(5730 let)

Obr. 13. Jadra izotopt uhliku

Modely jader posklédané z globuli mohou nabyvat nejen tvaru sféry, ale 1 zplo§té1ého elipsoidu
nekterych jader atomt prvkl periodické soustavy mohou existovat ve vice tvarovych modifikacich
(alotropické struktury).

Sousedni globule v modelu podle RT se svymi magnetickymi poli ovliviiuji navzdjem podle
modelovanych poctii vlastnich nuklidi a jejich vzdjemného postaveni, coz se projevuje deformaci
tvaru jednotlivych globuli smérem k protonové vazbé uprostied. Disledkem téchto deformaci
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v modelu lze objasnit znamé uhly vazeb u prvki uhliku, dusiku a kysliku [22]. Deformace maji vliv
na usporadani molekul a tvary krystalovych mfizek modelovanych struktur prvkl periodické
soustavy.

Globule sestavené podle modelu s maximalnim obsazenim nukleonii (pét parti proton-neutron)
pfedstavuje mimotadné stabilni ¢ast jadra, analogicky jako atom s Gplné zaplnénymi elektronovymi
hladinami.

Zvlaste stabilni jsou pak jadra, jejichz pocet protonti a neutrontl je dan fadou ¢isel 2, 8, 20, 28, 50, 82
a 126. U struktury téchto jader realizovanych pomoci RT vidime, ze maji symetrické usporadéani a
globule zaplnéné maximalnim poctem nukleond.

Modelované prvky s podobnou vnéjsi strukturou jader maji i podobné vlastnosti, obr. 14, 15.
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Obr. 14. Podobna struktura modeld jader atomd C, Si, Ge a Sn
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Obr. 15. Opakujici se struktura modelt jader atomu F, Cl, Bra J.

Na obr. 16 je zndzornéné struktura modeltl jader atomti He — Kr podle RT vcetné zvySené¢ho poctu
neutrontl.
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Obr. 16. Navrzena struktura modelt jader atomti He — Kr podle RT.
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V nasledujici tabulce Tab. 1 jsou uvedeny globule v jadie atomt podle poctu protont v jednotlivych
globulich odpovidajici struktutfe podle vyobrazeni jader prvkii na obr. 16.

Li Be B C N (0] F Ne
4
1 2 2 3 3 4
2 2 3 4 5 5
4
Na Mg Al Si P S Cl Ar
2 3 3 3 3 3 4 5
4 4 4 4 4 4 4 4
3 3 3 4 4 4 4 4
2 2 3 3 4 5 5 5
K Ca Sc Ga Ge As Se Br Kr
303 303 303 334 335 345 345 445 455
4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4
302 303 304 355 355 355 455 455 455
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Ti A\Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

304 304 404 404 405 405 505 404 333

304 404 404 405 405 505 505 355 355

Rb Sr Y In Sn Sb Te I Xe
3 3 3 3 3 3

3334 3335 3335 3335 3345 3355 3455 3555 4555
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5

3335 3335 3345 4555 4555 4555 4555 4555 4555
3 3 3 3 3 3

Zx Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd

3345 3345 3355 3355 3355 3455 4455 4555 4555

3345 3445 3445 3455 4455 4455 4455 4455 4555

Tab. 1. Struktura globuli atomovych jader modelu podle RT. Cisla v tabulce informuji o po&tu protont v dané
globuli.

Pocty neutront se u atomti vZdy neshoduji s poCty protontl. V nasledujici tabulce Tab. 2 je vyznacen
nartst poctu neutronl v jadie u stabilnich atomi prvki. Tyto neutrony ,,navic* zesiluji vazbu mezi
globulemi, ale také dokazi obratit magneticky moment sousednich globuli, coz je potifebné pro
interakci s vazanymi elektrony, obr. 12.

Li Be B C N (0] F Ne
p/n 3/4 4/5 5/6 6/6 7/7 8/8 9/10 10/10
+n +1 +1 +1 +0 +0 +0 +1 +0

Na Mg Al Si P S Cl Ar
p/n 11/12 12/12 13/14 14/14 15/16 16/16 17/18 18/22
+n +1 +0 +1 +0 +1 +0 +1 +4
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K Ca Sc Ga Ge As Se Br Kr

p/n 19/20 20/20 21/24 31/38 32/42 33/42 34/46 35/46 36/48
+n +1 +0 +3 +7 +10 +9 +12 +11 +12
Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

p/n 22/26 23/28 24/28 25/30 26/30 27/32 28/32 29/34 30/34
+n +4 +5 +4 +5 +4 +5 +4 +5 +4
Rb Sr Y In Sn Sb Te | Xe

p/n 37/48 38/50 39/50 49/66 50/68 51/70 52/76 53/74 54/78
+n +11 +12 +11 +17 +18 +19 +24 +21 +24
Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd

p/n 40/50 41/52 42/56 43/55 44/58 45/58 46/60 47/62 48/64
+n +10 +11 +14 +12 +14 +13 +14 +15 +16

Tab, 2. Pocet protond a neutronti v jadrech stabilnich prvkl p/n a zvyraznény pocet pridanych neutronti.

Modelovana struktura atomového jadra, pomoci 3, 4 a 5 protonovych globuli, ma vliv na modelem
analyzovanou ioniza¢ni energii takto sestavenych atomi. Kazda vyraznéjsi zména struktury jadra se
projevi zménou energie na ionizacni kiivce atomd, obr. 17.

25 4
20 +
15 4

10 -

40

60

Atomové ¢islo

Obr. 17. Ionizacni energie W pro modelované atomy
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3. RT Model Kvarku

Modelované kvarky podle RT maji stejny zaklad podstruktur, jako je pouzivan pro modely elektroni
a pozitront,, a proto miizeme uvazovat, zZe jsou snadno strukturdlné modifikovatelné, obr. 18. Podle
této teorie je elektron a pozitron povazovan za zakladni elementéarni ¢éstici struktury hmoty.

Pro konzistenci RT a navrzené prstencové struktury budeme uvazovat, ze kvark je topologickou
transformaci elektronu, kterd je zplisobena interakci slozkou vnéjsiho silného magnetického pole.
Takto postavené pifedpoklady mizeme vazat k experimentim provadénych v magnetické laboratofi
Massachusettského institutu techniky (MIT Boston, USA), kde experimentétoii H. L. Stormer a D.
C. Tsui zkoumali Halliv jev. Pii méfeni zavislosti podélného odporu a Hallova odporu zjistili, ze
existuji kvazi-¢astice se zlomkovym elektrickym nébojem 1/3 ge. Za objev nové formy kvantové
kapaliny s excitacemi o zlomkovém naboji ziskali v roce 1998 R. B. Laughing, H. L. Stormer a D. C.
Tsui Nobelovu cenu. [27] [28] PGsobenim velmi silnych magnetickych poli by indukci v prstencové
podstruktufe elektronu mohlo dojit ke zkrutu silocar magnetického pole (jako naptiklad je zndmé u
plazmy v tokamaku) a tim i1 ke zménén konfigurace vazeb plivodniho prstence do struktury
Sroubovice (obr. 18), ktera by v tomto tvaru setrvavala v dynamické rovnovaze pomoci efektu tzv.
antineutrina. Protoze rychlost Sifeni zmén (Siteni EMG viny / kmitani) je nepfimo tumeérna hustoté
energie v dané oblasti, to znamend, ze ¢im jsou elektrodynamické vazby vzajemnych prstenct ve
struktufe hustsi, tim pomaleji se strukturou §ifi zmény vazeb, pro periodicky stav zndmé jako vibrace.
To by mohlo vysvétlit vznik elektrického néboje o velikosti jedné tfetiny elektronvoltu a dat tak
vzniku z makro pohledu zapornému kvarku. Podobnym strukturalnim tvarovani maxima a minima
vazebnich sil do struktury prstence pozitronu opacnym smérem vznikne tzv. kladny kvark.
Antineutrina jsou pravoto¢iva, neutrina jsou levotociva strukturalni uspotfddani z ¢ehoz muzeme
vyvodit i pfedpoklad, Ze kvarky nesouci zaporny naboj maji strukturu stoc¢enou pravotocive a kvarky
s kladnym nabojem maji strukturu levoto¢ivou, coz odpovida zdkladnimu rozdilu ve strukture mezi
elektronem a pozitronem [22]. Hustota tvarované struktury by mohla byt pfimo umérna hmotnosti
struktury ms. Cim je zavit hustsi, tim je kvark (¢astice) t&78i. Hmotnost kvarku délime na konstituentni
(klidovd) a proudovou (dynamicka).

Tvarované uvazované modely elektronti a pozitronii do podoby kvark jiz spolu neinteraguji a mohou
se spolu vazat do vyssi struktury protonu a neutronu.

lehky tézky detail
elektron kvark kvark podstruktur
,Lup” ,down” kvarku

Obr. 18. Strukturalni podobnost modelu elektrond a modelu kvarki.

I kdyZ model struktury kvarkii odvozujeme od modelu struktury elektronu a pozitronu, bude jejich
pozorujeme. Kazda ze Sesti tzv. ,,viini“ kvarkll, ozna¢ovanych symboly u (z anglického up), d (down),
s (strange), ¢ (charm), t (top), b (bottom), existuje ve tfech riiznych stavech, nazyvanych ,,barvy* [24].
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Z kvarkt prvni generace jsou slozeny ¢astice nazyvané hadrony, mezi néz patii protony a neutrony.
Trojice kvarkll vazana ptes gluony lezi vzdy v rovinég, a proto i proton a neutron miizeme povazovat
za rovinny utvar. Trojice kvarkl a gluoni tak mohou vytvéiet toroidalni prstenec.

Na modelu termojaderné fuze ve Slunci a jinych hvézdach vidime, Ze pii slu€ovani jader vodiku
dochazi k vytvorfeni deuteronu a zaroven k uvolnéni pozitronu a neutrina. V dalsi fazi termojaderné
faze pfi vytvareni jader helia dochazi k absorpci elektront pfi tvorbé neutront v ¢astici alfa.

Lze tedy piijmout hypotézu, Ze na tvorbé¢ modelu lehkého kvarku ,,up* s kladnym ndbojem se podileji
struktury a substruktury modelovanych kladné nabitych pozitronti. Vzhledem k ptfedpokladu
virovych EMG poli kolem podstruktur, dochazi na jejich dlouhém obvodu prstence ke zméné
geometrie-zkrutu celého tvaru této ¢asti struktury do uzaviené Sroubovice, kterd je drzena ve stocené
struktufe silou neutrin. Stejné tak mizeme predpokladat, ze na tvorbé modelu tézkého kvarku ,,down*
se zapornym nabojem se podileji struktury a substruktury modelovanych zdporn¢ nabitych elektronti.

Vzhledem k témét dvojnasobné hmotnosti tézkého kvarku ,,down‘ nez kvarku ,,up* mizeme vyslovit
predpoklad, Zze je vytvoren ze dvou lehlich cCasti, které jsou k sobé vazany elektromagnetickymi
silami. Strukturalni uspotradani téchto ¢asti, obr. 19, vSak vytvafi relativné slabou vazbu, kterd muze
byt uvolnéna pomérné malou silou, kterou nazyvame slaba jaderna sila.

Vyssi experimentalné ziskané hodnoty hmotnosti mx kvarki oproti hmotnostem pozitronu a elektronu
1ze pficist na vrub struktufe Sroubovice. Kvarky typu ,,up* maji mensi hmotnost myup, a proto jejich
struktura v modelu — Sroubovice je sto¢ena pod mensim thlem a to 60°. Hmotnéjsi kvarky typu
»down* jsou modelovany zkruty pod tthlem 30°, ale v opacném sméru vzhledem k modelu kvarku
typu ,,up*“. Takto volené hodnoty thlti v modelu objektu maji vliv na interakci elektrickych poli
protichiidnych zaviti a tim 1 na vyslednou velikost elektrického naboje gk modelovaného kvarku.

Pokud bychom uvazovali, ze cely kvark je tvofen dvojici zdkladnich kvarkl (obr. 19), pak by tyto
zakladni kvarky nemusely mit c¢aste€ny naboj, ale kazdy by mél ndboj velikosti jednoho
elektronvoltu. Po rozpadu struktury slozené¢ho kvarku ,+-“ se uvolni elektron a elektronové
antineutrino a ziistane kladna ¢ast ze slozen¢ho kvarku —vznikne proton. Pak u neutronu by byl
vysledny ndboj neutralni a u protonu by byl kladny o velikosti jednoho elektronvoltu. Antihmota a
hmota jsou v modelované RT vyvazené, a proto mizeme vyslovit tezi, ze antihmota se z naseho
vesmiru neztratila, ale je ,,uvéznéna“ ve struktufe kladné nabitych kvarkd.

Obr. 19. Model sloZeni dvojic kladnych pozitronovych a zapornych elektronovych kvarkti v modelu neutronu,
rozlozeni ,,vysledného* elektrického naboje na urovni struktury a ¢asového intervalu pozorovani modelu.

Struktury podle RT jako je elektron a proton tvoii atom vodiku (je to jind forma neutronu). Ze dvou
neutronti vzniknou dva protony a dva elektrony, pfidanim dvou neutront = helium. (dva atomy
vodiku + dva neutrony = helium)

Pti slouceni dvou protoni se jeden z nich pfeméni na neutron za vzniku deuteria, neutrina, pozitronu
a energie v podob¢ gama zafeni.
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4. Model protonu a neutronu

Ve fyzice je proton subatomarni castice s kladnym elementarnim elektrickym nabojem tj.
1,602x107" C a klidovou hmotnosti 938 MeV/c? (1,67x107%7 kg, odpovidajici piblizn& hmotnosti
1836 elektrontl). V dosud nejpiesnéjSim meteni z r. 2017 byla zjisténa relativni atomova hmotnost
protonu 1,007 276 466 583(15)(29), kde prvni zavorka udava statistickou a druha systematickou
chybu urceni poslednich dvou platnych ¢islic [25]. Polomér protonu je 0,84 femtometru [29].

Proton objevil v roce 1918 Ernest Rutherford. Tehdy prokazal, Ze alfa ¢astice, kterymi bombardoval
atomy plynného dusiku odmrsti objekt, jenz ma vlastnosti jadra atomu vodiku. O dva roky pozdé&ji, v
roce 1920, tato vodikova jadra pojmenoval protony, coz v prekladu znamena prvni.

Nedostatky ptedchozich modelii atoml se podaftilo uspokojiveé vyfesit az poté, co byl uskutecnén
objev nové castice — objev neutronu (1932).

Za tento objev a popis dostal v roce 1935 James Chadwick Nobelovu cenu za fyziku. Ve své
nobelovské prednasce Chadwick zmiiuje mozné vysvétleni beta +/— rozpadu, tj. rozpad neutronu na
proton, elektron a elektronové neutrino, resp. rozpad protonu na neutron, pozitron a elektronové
antineutrino [4].

Vysledny elektricky néboj kvarkit gk(¢) je mozné modelovat jako Casové proménny — rotujici a
vytvarejici prstencovou strukturu protonu a neutronu. Modelované gluony nejen vazi modely kvarkt
mezi sebou vzajemné, ale také modeluji ptenos energie tak, aby byla v celém modelovaném protonu
nebo neutronu v rovnovazném stavu. Vlastnosti kvarki a gluonii charakterizované barvou, dale zvané
,barvy“ (Cervend, zelend, modra) musi v modelu v kazdém okamziku davat v kompozici neutralni
bilou barvu, obr. 20, 21.

gluony

kvark

”Up

O

00000

Obr. 20. Model kvarkit ,,udd* vazané uvniti neutronu silou gluonti, ulozeni kvarkt v prstencovém prostoru
neutronu.
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Obr. 21. Model kvarki ,,uud* uzaviené v protonu drzené silou gluond.
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Silné jaderné sily obecné zprostiedkovavaji vazbu nejen mezi kvarky uvnitf modell protonu a
neutronu, ale jejich ptsobeni se projevuje v piedlozeném modelu jednak mezi protony a neutrony
s paralelnim spinem na spolecné ose, ale i mezi protony a neutrony s antiparalelnimi spiny na osach
naklonénych o 60°, obr. 22. Takto spojené modely protonti a neutronti vytvareji prostorové globule a
tvoti zaklad struktury jader jednotlivych prvki, obr. 7.

neutron

m

Obr. 22. Vazba mezi protonem a neutronem

5. Zavér

I kdyz za poslednich 100 let vzniklo nespoc¢et modeld atomovych jader (jen v dile N.D. Cooka z roku
2010 bylo ukazano 37 modela jader [26]), pfesto bych rad piidal dalsi model atomovych jader
zalozeny na toroidni struktuie protont a neutronti a jejich vzdjemné vazby silami magnetického pole.
Pomoci téchto struktur je mozné sestavit jadra vSech prvki, vysvétlit diilezitost struktury jadra pro
tvorbu a funkci elektronového obalu a ukazat nezbytnost neutronti ve vystavbé jaderné struktury.
Tento model je zcela konzistentni s celou Prstencovou teorii (RT).
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