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PRSTENCOVA TEORIE STRUKTURY HMOTY

Pavel Werner
pwerner@volny.cz

Abstrakt

Standardni model vesmiru a jeho vzniku, stavba hmoty se utvatela v prubéhu minulého stoleti
[1], [2], ale zistalo vném zachovano jeSté dédictvi antickych filosofii v podobé piedstavy
elementarnich ¢astic [3] a to jako zékladniho stavebniho elementu — sféry jak v jadru atomd, tak obalu
— obihajicich elektroni. Takto prezentované elementarni castice, formulované v kvantové-
mechanickém modelu [4], [5] vSak nejsou schopny dostate¢né piesné vysvétlit mnoho jevi, se
kterymi se setkdva jak soucasna fyzika, tak i chemie v kontextu s moznostmi méfici a zobrazovaci
techniky poplatné 21. stoleti [6], [7].

Podle dosazitelnych méfeni a vhodné poloZzené otazky, napt. co interpretuje elektricky proud
velikosti pod 101° A?, pak sta¢i pripustit, Ze elektron i kvark jsou dale slozeny/délitelné a naskytne
se otazka, jak se vyrovnat se strukturalnim sloZzenim sféry [8], [9]. Pak lze asi sféricky objekt nebo
bod zaménit za jinou elementérni geometrii, a to naptiklad prstenec. Najednou se otevie dalsi smér
mozného strukturalniho pojeti hmoty. Zjistime, Ze jadro atom ma strukturu, ktera je rozhodujici a
urcujici pro podobu atom, ze elektrony se nepohybuji v pravdépodobnostnich orbitalech, ale levituji
na konkrétnich mistech uréenych strukturou jadra a rovnovahou elektromagnetickych sil. Diky
jinému pohledu na topologické uspotfadani a strukturu, ktera nepotiebuje ke svému zakladnimu
popisu nijak komplikovany a slozity matematicky aparat, se stane struktura hmoty jednodussi pro
pochopeni a lze si ji i snadnéji predstavit. Matematické modely a jejich interpretace se stanou
jednodussimi, tim i ¢asové méné naroénymi, a jsme schopni vysvétlit jevy, dosud standardnim
modelem nevysvétlitelné, a ve svém disledku nachazet nova vysvétleni fyzikdlnich i chemickych
jevu a procest.

Navrzeny piistup ke strukturdlnimu popisu hmoty se snaZzi dosadhnout pokroku
Vv popisu/pochopeni nékterych dosud obtizné objasnitelnych jeva, tykajicich se fyziky elementarnich
Castic a atomové struktury. Navrzeny piistup ndm dava do rukou nastroj, ktery pomuize vysvétlit tyto
jevy. Tak ndm umoznuje objasnit zakladni chemické a fyzikalni divody pro stabilitu i reaktivitu
atomu a molekul [10] a poznat noveé vazby v zakonitostech, jevech a procesech, které nam doposud
nedostatecny stav poznani neumoznoval.
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1 UvoD

Navrzeny strukturalni piistup pracuje se zadkladnim elementem — toroidalnim objektem
(prstencem), jeho geometrickou podmnozinou se strukturalnim seskupenim. Zaklady této teorie byly
zformulovany prof. Pavlem OSmerou a kolektivem [11], [12], [13]. V dalSim textu ji budeme
oznacovat jako ,,Prstencovou teorii“ (Ring theory — RT). Tento pfistup muze Iépe z jiného pohledu
ukazat na evoluci nezivé piirody. S pouzitim prstencovych podstruktur, standartni elektromagnetické
teorie pole, virovych poli a viceuroviovych struktur Ize snadno popsat a rozpracovat modely, a to od
struktur kvantové pény, pres kvarky, elektron, foton, proton a neutron, atomy, molekuly, az po
struktury slozitych organickych sloucenin.

1.1 ELEMENTARNI VLASTNOSTI TOROIDALNIHO OBJEKTU

Ve vyzkumné zpravé [14] Ize nalézt zdkladni uvahy a vlastnosti toroidalniho objektu. Pti
parametrickém popisu toroidu se miize dosahnout velmi efektivniho nastroje pro modelové vyjadieni
vazeb Casti hmoty. Pokud se podle prace [14] vyjadii soufadnice X, Yy, z na povrchy toroidu, obr. 1,
pomoci explicitniho zapisu

X=X, +(R1+ R, 'COS(Q))'COS((Z))

y =Y, +(R +R,-cos(9))-sin(p)

z=1,+(R +R,sin(9)) M
kde R1 je polomér ke stiedu toroidu, obr.1, Rz je polomér toroidalni valcové plochy, Xo, Yo, Zo
jsou soufadnice stfedu umisténi toroidalni plochy vzhledem k pocatku o kartézské soutradnicové

soustavy, proménné ¢, ¢ jsou uhlové lokalni soufadnice urcujici bod na toroidalni plose a nabyvaji
hodnot

.96(0,2k7r>,k:1,...,n 2

pe <—717r> R, € <O,oo) ’

kde n je celé ¢islo a uréuje pomér mezi pozici bodu na povrchu toroidu ve sméru soutadnic ¢
ag.

Obr. 1 Orientace soufadnic a parametrii elementarniho toroidu

Pti volbach parametrit R1, Rz, 8, ¢ vhodné volenych, 1ze ukazat, Ze toroid mize nabyvat
Vv limitnich ptipadech tvara sféry, piimky, kruznice, bodu a dalSich znamych elementéarnich tvart.

Pokud se bude pomér R1/R; shiZzovat pod 1, je trajektorie bodu na povrchu télesa takovéhoto
nastaveni zobrazena na obr. 2. Pro piipad limitnich stavi, ve kterych napiiklad R1=—0 je vyslednym
objektem povrch sféry, jak 1ze snadno ukazat pro relace (1) nasledovné
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lim {x, + (R, +R,-cos(8))-cos ()} = x, + R, -cos (8)-cos )

R,—0
Ljin(){yo +(R,+R, -cos(&))-sin(go)} =Y, +R,-cos(9)-sin(p)
Ajm){zo +(R +R, -sin(9))} =27, +R,-sin(9)

©)

Pak lze zapsat explicitni vyjadieni soufadnic bodu na toroidalni plose v kartézském
soufadnicovém systému o, X, Y, Z jako

X=X, +R,-cos(J)-cos(p)
y =Y, +R,-cos(J)-sin(p)
2=1,+R,-sin(4
0 2 ( )’ (4)
coz odpovida zapisu explicitniho vyjadieni pro polohu bodu na sféfe, obr. 2, pro kartézsky
soufadnicovy systém. Pokud bychom uvazovali ptipad, ve kterém Ri=—0 a zéaroveii R.=—0,

vyslednym objektem je bod se soutadnici Xo, Yo, Zo , jako bezrozmérny utvar, jak lze snadno ukazat
po uprave relaci (1)

RﬁI(iJ‘r;rgﬁo{x0 +(R,+R,-cos(9))- cos((p)} =X,
Rﬁl(i)’r;lﬂo{y0 +(R1 +R,-cos(9))- Sin((z))} =Y,
Rﬁlg]rpﬁo{zo + (R1 +R, -sin(g))} =1,

()

Obr. 2 Trajektorie pohybu bodu po povrchu elementarni toroidalni plochy R1=0.01, R,=1, poméru ¢ /
$=100

Takto lze v ivahach pokracovat, coz je podrobnéji uvedeno ve zpravé [14].

1.2 ZAKLADNI ROZDILY STANDARDNIHO MODELU A RT

1. Prvni rozdil RT vzhledem ke klasické kvantové mechanické teorii zaloZzené na geometrické
predstavé elementarniho objektu-sféie, Bohruv model atomu vodiku, spo¢iva v moznosti snadné
strukturalni konstrukce popisovaného objektu a umoznéni ptechodu/pohybu v méfitku
geometrické interpretace. Nova piedstava popisu elementarniho objektu vychazi z toho, Ze
prstenec (toroid) je obecnéjsi tvar a je snadno modifikovatelnou strukturou (Ize jim modelovat
sféru (4), kruznici, bod (5), ptimku atd. podle [14]), ma vlastnosti parametricky modifikovatelné
a je vhodny pro pouziti v topologickych transformacich, parametrickém modelovani,
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strukturalnich modelech s fadovou zménou métitka atd. Takovy prstenec popsany podle (1), je
tvofen prstencovymi podstrukturami (obdobné popsané (1)), a ty jsou vzajemné vazany
elektromagnetickym polem. Pohybem elektrického naboje q po povrchu toroidu vznika
magnetické pole, obr. 3.

a) -

¢S

koule toroid (prstenec)

Obr.3 Zé&kladni stavebni element struktury hmoty, a) klasické — sféricke pojeti a b) toroidalni struktura
pro modelovani elementarni ¢astice

2. Druhy rozdil se tyka struktury jadra atomu. Jadro se sklada z toroidalnich objekta (prstencovych
struktur — relace (1)) protont a neutronti, které vytvaieji seskupeni ze dvou az péti para protont
a neutrond. Tato struktura jadra ma urcéujici vliv na rozmisténi elektront v obalu atomu, obr. 4.

a) b)ﬂ, 00

0 @‘\ & 1§(. /
| :@ﬁm

S ,
struktura atomového jadra struktura atomového jadra

Obr. 4 Geometricka intepretace jadra atomu, a) klasické pojeti a b) toroidalni geometrickd interpretace
podle RT

3. Trteti rozdil se tyka pozice elektronu vici protonu nebo jadru atomu. Klasicka piedstava vychazi
z makromodelu, obr. 5a) (napf. planetairniho modelu slune¢ni soustavy). Nova piedstava
strukturalniho uspotadani, obr. 5b) vychazi z predstavy levitaéniho modelu. Elektrické pole
kladného protonu a z&porného elektronu, modelovaného strukturou podle relace (1), zptisobuji
vzajemne silové pisobeni. Soucasné rotujici elektrické naboje g modelu (1) elektronu i protonu
vytvaieji magneticka pole, kterd opét na sebe puisobi a elektrické a magnetické pole za béznych
okolnosti/stavu modelované soustavy — atomu -setrvavaji v dynamické rovnovaze. Elektron,
modelovany strukturou (1), tedy v navrhovaném modelu elementarnich struktur neobiha kolem
jadra, obr. 5b), nybrz setrvava/levituje ve vzdalenosti d, kterd je urena rovnovahou
elektromagnetickych sil modelu. Rovnovaha je tedy tvoiena pfitazlivymi silami elektrického a
odpudivymi silami magnetického pole elektronu a protonu, a to vzajemnym vztahem elektrického
naboje g vyskytujicim se na povrchu toroidu (1). Vzdalenost d se nachazi v prostoru definovaném
osou prstenci proton-elektron. Umisténi elektronu vici jadru atomu je tak mnohem piesnéji
uréeno a eventudlné kalkulovano, nez dosud umoznuje ur¢it model popsany a modelovany
planetarnim systémem z obr. 3 a obr. 5a).
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magnetické siloCary

proton .7

@

clektron

planetarni systém

—_——

Obr. 5 a) klasické pojeti modelu elektron-proton a b) nové pojeti a model struktury ¢astic elektron-
proton
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2 MODEL PROTONU A NEUTRONU

Pokud budeme modelovat vicetiroviiovou strukturu elektront [13] podle vySe uvedenych
relaci (1) a substrukturalnich pfistupii [9], pak mizeme piedpokladat i viceuroviiovou strukturu
modelu kvarku, sloZzenou ze stejnych zakladnich toroidalnich prvka (1), tvofici prstencové
podstruktury, jako maji vySe uvedene modely elektront, obr. 6.

Na modelu termojaderné fuze ve Slunci a jinych hvézdach vidime, ze pfi sluovani jader
vodiku dochazi k vytvofeni deuteronu a zaroven K uvolnéni pozitronu a neutrina. V dalSi fazi
termojaderné flze pii vytvareni jader helia dochazi k absorpci elektront pii tvorbé neutronti v ¢astici
alfa.

Lze tedy pfijmout hypotézu, ze na tvorbé modelu lehkého kvarku ,,up“ s kladnym nabojem se
podileji struktury a substruktury modelovanych kladn¢ nabitych pozitront. Vzhledem k piedpokladu
virovych EMG poli kolem podstruktur, dochéazi na jejich dlouhém obvodu prstence ke zméné
geometrie-zkrutu celého tvaru této ¢asti struktury do uzaviené Sroubovice, ktera je drZzena ve sto¢ené
struktuie silou neutrin. Stejné tak mizeme predpokladat, ze na tvorbé modelu tézkého kvarku ,,down*
se zdpornym nabojem se podileji struktury a substruktury modelovanych zaporn¢ nabitych elektront.

Vzhledem k téméi dvojnasobné hmotnosti tézkého kvarku ,,down* nez kvarku ,,up” mizeme
vyslovit pfedpoklad, ze je vytvoren ze dvou lehlich casti, které jsou ksobé vazany
elektromagnetickymi silami. Strukturalni usporadani téchto ¢asti, obr. 6, vSak vytvaii relativné slabou
vazbu, ktera muze byt uvolnéna pomérné malou silou, kterou nazyvame slaba jadernd sila.

VySSi experimentalné ziskané hodnoty hmotnosti mg kvarka oproti hmotnostem pozitronu a
elektronu lze pficist na vrub struktufe Sroubovice. Kvarky typu ,,up” maji mensi hmotnost mg,up, a
proto jejich struktura v modelu — Sroubovice je sto¢ena pod mensim thlem a to 60°. Hmotné&jsi kvarky
typu ,,down* jsou modelovany zkruty pod Uhlem 30°, ale v opaéném sméru vzhledem k modelu
kvarku typu ,,up“. Takto volené hodnoty thla v modelu objektu maji vliv na interakci elektrickych
poli protichiidnych zavitt a tim i na vyslednou velikost elektrického naboje qx modelovaného kvarku.
Modely kvarki ,,up“ pak maji 2/3 vysledného kladného elektrického naboje gk a kvarky ,,down* maji
jen 1/3 celkové hodnoty zaporného elektrického naboje qx, obr.7, obr. 8.

lehky tézky detail
elektron kvark kvark podstruktur
,up” ,.down” kvarku

Obr. 6 Modely struktur kvarka ,,up* a ,down* a jejich tvar a struktura v modelu s toroidalnim
stavebnim elementem
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Obr. 7 Model kvarka ,,udd* vazané uvniti neutronu silou gluont

kvark kvarky
. down” ”up”

Obr. 8 Model kvarka ,,uud* uzaviené v protonu drZzené silou gluont

Vysledny elektricky naboj kvarku gk(t) je mozné modelovat jako ¢asové proménny — rotujici
a vytvarejici prstencovou strukturu protonu a neutronu. Modelované gluony nejen vazi modely
kvarki mezi sebou vzajemné, ale také modeluji pfenos energie tak, aby byla v celem modelovaném
protonu nebo neutronu v rovnovazném stavu. Vlastnosti kvarkt a gluonti charakterizované barvou,
dale zvané ,,barvy* (Cervena, zelend, modra) musi v modelu v kazdém okamziku davat v kompozici
neutralni bilou barvu, obr. 9.

Obr. 9 Vymeéna barev mezi kvarky a gluony protonu

Animaci navrZzenych modela procesu piedavani ,,barev* mezi kvarky a gluony je umisténa
v odkazu [20].

Silné jaderne sily obecné zprostifedkovavaji vazbu nejen mezi kvarky uvnitt modelt protonu
a neutronu, ale jejich ptisobeni se projevuje v piedlozeném modelu jednak mezi protony a neutrony
s paralelnim spinem na spole¢né ose, ale i mezi protony a neutrony S antiparalelnimi spiny na osach
naklonénych o 60°, obr. 10. Takto spojené modely protont a neutront vytvaieji prostorové globule a
tvoii zaklad struktury jader jednotlivych prvkd, obr. 11.
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neutron
’

m

Obr. 10 Vazba mezi protonem a neutronem

Obr. 11 Zakladni stavebni prvky modela jader prvka

Str. 11



3 MODEL STRUKTURY ATOMOVYCH JADER

Mizeme vyslovit pfedpoklad a na jeho zakladé pak hypotézu, Ze vlastnosti atomt v modelu a
usporadani elektront v elektronovém obalu modelu jsou velkou mérou urcovany strukturou jejich
jader. Standardni, doposud pouZzivany pravdépodobnostni model, nam neumoznuje deterministicky
popsat a urcit explicitné strukturu jader jednotlivych prvki. Tento nedostatek fesi navrzeny model
struktury RT, ktera umoziuje vytvorit modelovou strukturu jader atomut prvku a tim i umozniuje uréit
piesnéjsi prostorovou polohu vazebnich prvkiu-elektrontu na jednotlivych energetickych drovnich.

Model atomového jadra podle navrzeného modelu, podle RT, lze sestavit z prstencovych
protonll a neutrontt pomoci nasledujicich pravidel:

1. Maximaln¢ dva protony s paralelnim spinem mohou byt spojeny na spole¢né ose.
2. Proton a neutron s paralelnim spinem mohou byt spojeny na spole¢né ose.

3. Dva protony s rtiznou osou mohou byt spojeny pies neutron.

4. Mezi dva paralelni protony je mozné vlozit dalSi jeden nebo dva neutrony.

Ukazuje se, Ze je mozné kombinaci téchto étyf zakladnich pravidel vytvotit vysoce variabilni
aZ libovolnou strukturu jader jednotlivych atomt znamé jako periodické soustavy prvkiu. Pomoci
strukturalnich transformaci lze vysvétlit celou fadu jevl, a to pomoci obrazovych znazornéni a
pfedstav i bez slozité matematiky S pouzitim pravdépodobnostniho poctu a dal§ich néstroja.

V navrzeném modelu atomového jadra, podle RT, nejsou nukleony uspofadany do slupek jako
je tomu u elektrond, ale tvoii ,,globule® o maximalnim poétu 10 nukleond, obr. 11. Je to maximalni
pocet, ktery jsou v modelu schopny jaderné sily kratkého dosahu udrZet v rovnovazném stavu. Kazdy
nukleon mlZe interagovat bezprostiedné pouze s urcitym omezenym poctem sousednich nukleont.
Jaderné sily v modelu vykazuji stav nasyceni, a proto vazi jen ur¢ité malé mnozstvi sousednich
nukleont. Navic jsou v modelu jaderné sily spinové zavislé, jejich vazebni sila je zavisla na uhlu
mezi rovinou prstencti V modelu obou castic. Interakce mezi dvéma nukleony s paralelnimi spiny
(dvojice proton-proton a proton-neutron) se ponékud lisi od interakce nukleond s antiparalelnimi
spiny (proton-neutron).

Globule jsou postupné obsazovany sousednimi dvojicemi proton-neutron v poétu 3, 4, a 5
téchto globuli miZeme sestavit vzestupnou strukturu modeld jader jednotlivych prvka periodicke
tabulky prvki (podle poctu protont a neutrontt).

Tvar téchto globuli je vytvaren jednak odpudivymi elektrickymi silami kladné nabitych
protont a magnetickymi pfitazlivymi silami magnetického pole protonti a sousednich magnetickych
poli neutront, napf. v obr. 12. Neutrony v modelu podle RT maji vii¢i protonu opacény spin, a tudiz
v mist¢ dotyku shodny smér magnetického pole, a proto se vzajemné ptitahuji a udrZuji globule
V rovnovaznem stavu, obr. 13, 14.

magnetické pole .

proton

neutron

elektrické pole

Obr. 12 Schéma rozlozeni silocar a elektrickych odpudivych sil a pfitazlivych magnetickych sil
v jaderné globuli podle RT
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magnetické

neutron

Obr. 13 Schématické zobrazeni magnetického pole mezi protonem a neutronem modelu podle RT

Prstencové protony a neutrony jsou navzajem vazany magnetickym polem, které je vytvareno
rotaci prislusnych elektrickych ndboju qx kvarkd uvnitf jejich prstenci. Protoze proton a neutron maji
Vv globuli vici sobé opaéné orientované magnetické momenty, jejich magnetickd pole se v misté
ptiblizeni superponuji a ve svém vysledku navzajem ptitahuji. Vzhledem ke zvolené koncepci modelu
RT, prstencové struktuie globuli, v3ak tato pole na sebe pisobi jen ve étvrtiné svého obvodu. Pii
sevieni rovin prstenct pod Uhlem 120° v misté dotyku jsou ob¢& magneticka pole na sebe kolma, po
dosazeni 45° jejich silové G¢inky silné Klesaji, a to az k nule, obr. 13, a proto fikame, ze jaderné sily
jsou kratkého dosahu.

V tomto misté RT a model koresponduje s dosud provadénymi experimenty, a proto se
muzeme domnivat, ze neexistuje zvlastni ,,silna jaderna sila®, ale pouze silna standardni magneticka
sila ve struktuie prstencti protonu a neutronu.

Globule se mohou vazat navzajem magnetickou vazbou pomoci modelu ,,protonovych
mdastka*, obr. 14.

Obr. 14 Schéma koncepce vazby-spojeni globuli ptes "protonovy mustek"

U modelt izotopii jednotlivych prvkia periodické soustavy prvki také stoupa pocet neutronti
Vjadie a tyto mohou byt umistény mezi dva protony, nebo tvoii povrch (skin) protont
nejvzdalenéjsich globuli. Disledkem takového uspofadani v modelu podle RT je, Ze se zvysi
vzajemna odpudiva magneticka sila viic¢i elektronim v modelu a geometrické rozméry izotopu maji
vétsi polomér nez model téhoZ prvku v zakladnim stavu, obr. 15.

Obr. 15 Jadra izotopt uhliku
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Modely jader poskladané z globuli mohou nabyvat nejen tvaru sféry, ale i zplostélého
modely nékterych jader atomu prvka periodické soustavy mohou existovat ve vice tvarovych
modifikacich (alotropické struktury).

Sousedni globule v modelu podle RT se svymi magnetickymi poli ovliviiuji navzajem podle
modelovanych pocta vlastnich nuklidd a jejich vzajemného postaveni, coz se projevuje deformaci
tvaru jednotlivych globuli smérem k protonové vazbé uprostied, obr. 16. U prstencovych struktur
v navrzeném modelu plati, ze ¢im je magnetické pole vice nehomogenni, tim je vysledné sdruzené
pole, a tedy i sila vy3Si. To znamen4, Ze vétsi sila ptsobi na tu ¢ast prstence v modelu, ktera leZi vice
mimo osu prstence, obr. 16, obr. 17, obr. 18. Dusledkem téchto deformaci v modelu Ize snadno
objasnit znamé uhly vazeb u prvku uhliku, dusiku a kysliku. Samoziejmé deformace maji vliv na

uspotradani molekul a tvary krystalovych miiZzek modelovanych struktur prvka periodické soustavy.

Obr. 17 Deformace globuli jadra dusiku
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pritazliva magneticka sila S

Obr. 18 Deformace globuli jadra kysliku, orientace a rozloZeni magnetickych sil, Frag

Silné elektromagnetické a slabé interakce v navrzeném modelu determinuji energetické
poméry v jadie modelu podle poc¢tu protonti a neutrond, jejich vzajemného poméru a uspofadani.
Nukleony v modelu pole RT parametricky vyjadiuji a zaujimaji urcité kvantové stavy, obr. 19,
energetické hladiny, vytvareji tak globule a pfi pfechodech mezi energetickymi hladinami vyzaiuji
fotony zéafeni gama. Jednotlivé energetické hladiny se zapliluji protony a neutrony postupné, jak
vznikaji jadra prvkl v periodické tabulce od nejjednodussiho az po dotyény prvek.

Obr. 19 Vazbova energie protoni a neutronti modelu jadra hoi¢iku Mg

Globule sestavené podle modelu s maximalnim obsazenim nukleond (pét pari proton-
neutron) ptedstavuje mimoiadné stabilni ¢ast jadra, analogicky jako atom s uplné zaplnénymi
elektronovymi hladinami.

Zv1asté stabilni jsou pak jadra, jejichz pocet protont a neutronu je dan fadou ¢isel 2, 8, 20, 28,
50, 82 a 126. U struktury téchto jader realizovanych pomoci RT vidime, Ze maji symetrické jadro a
maji zaplnéné globule maximalnim po¢tem nukleon.

Nukleony v atomovém jadie sestaveného modelu podle RT nejsou statické. Jednak maji svij
vnitini spin a potom také kvarky a gluony rotuji podle osy sveho toroidu. Tyto rotace jsou pomoci
slozek elektrického a magnetického pole vazané na sousedni nukleony a tvoii tak deterministicky a
explicitné definované vazby, jsou v kazdém ¢asovém okamziku popsatelné, tak jako znamy systéem
z automobilu - ,,pfevodovka“. V modelu spiny protilehlych nukleont ndm pak ukazuji, jestli tok
energie vazebnych elementi — toroidu s elektronem sméfuje do globule nebo smétuje z globule ven,
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obr. 20. Tim je také v modelu dano, jaky spin musi mit modelovany elektron, ktery se ke dvojici

V4

proton — neutron véZe.

Obr. 20 Rotace nukleont kysliku a sméry magnetickych momentt u jadra uhliku

Modelované prvky s podobnou vnéjsi strukturou, obr. 21, jader maji i podobné vlastnosti.

6 15,99
Uhlik
C 2,5
C . 25%2p”
! 14 32,06
Y o el Kremik
r@ “ @ =% si 17
3 y \ ZN 3s?3p?
’5I3‘ 6.§§ j;;gi%gg?h 32 72,61
\ @/ Germanium
“A’(I)\ fos) Ge 2,02
"" —-—=—=l 104 0242
\ ,‘_ - 3d 45 4p
50 118,71
Cin
Sn 1,72
4q'%55%5p?

Obr. 21 Podobna struktura jader C, Si, Ge a Sn

Modelovana struktura atomového jadra, pomoci 3, 4 a 5 protonovych globuli, ma vliv na
modelem analyzovanou ioniza¢ni energii takto sestavenych atomii. Kazda vyraznéjsi zména struktury
jadra se projevi zménou na ioniza¢ni kiivce atomu, obr. 22, obr. 23, obr. 24.

WeV]

25 He

K Rb Cs Fr

0 T T T T
0 20 40 60 80

—»
Atomoveé cislo

Obr. 22 Toniza¢ni energie W pro modelované atomy
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Obr. 23 Navrzena struktura jader atomti He — Xe atd. podle RT
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Li Be B C N (@) F Ne
3 3 3 3 4 5
3 4 2 3 4 5 5 5
Na Mg Al Si P S Cl Ar
33 4 - -3- -3- -3- -4 - -5-
44 3 3 4 4 4 4 4
3 3 3 4 4 4 4 4
3- -3- -4 - -5- -5- -5-
K Ca Sc Ga Ge As Se Br Kr
4-4 3-3 3-4 334 335 345 345 445 455
4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4
-3- 3-3 3-3 355 355 355 455 455 455
Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
3-4 3-4 4-4 4-4 4-5 4-5 5-5 4- 4 333
4 4 4 4 4 4 4 4 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4
3-4 4-4 4-4 4-5 4-5 5-5 5-5 355 355
Rb Sr Y In Sn Sb Te [ Xe
3 3 3 3 3 3
3334 3335 3335 3335 3345 3355 3455 3555 4555
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
3335 3335 3345 4555 4555 4555 4555 4555 4555
3 3 3 3 3 3
Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd
3345 3345 3355 3355 3355 3455 4455 4555 4555
5 5 5 5 5 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 5 5 5
3345 3445 3445 3455 4455 4455 4455 4455 4555

Obr. 24 Tabulka struktury globuli atomovych jader modelu podle RT. Cisla v tabulce informuji o
poctu protont v dané globuli
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4 MODEL ELEKTRONU

Klasicky pfistup v ¢asticové fyzice soucasné hypotézy stavby hmoty je zaloZzen na tom, Ze
elementarni Castice jsou fyzické objekty a maji elektricky charakter. Elektron je uvaZzovan jako
bodova cCastice, popisuje se parametricky, a to magnetickymi vlastnosti a piedpoklada se, Ze
elektricky naboj neseny elektronem ge musi byt v pohybu. Takovato ptedstava o elektronu vsak
neumoziiuje vysvétlit vysledky experimenttl, p¥i nichz se elektron vyskytuje ve velikosti od 10 m
u urychlenych elektrontl, pies 1012 m vazanych elektroni v atomu, pies velké Rydbergovy elektrony
az po volny elektron o velikosti 10°m.

Jednim z moznych feSeni a zpfesnéni hypotéz a modela by mohlo byt v Gvaze, ktera piipousti,
Ze se elektron skladd z mnohem menSich podstruktur, které umoznuji zménu velikosti elektronu,
obr. 25. I kdyz nam soucasna technika a naSe moznosti neumoziuji odhalit viceuroviovou strukturu
elektrontl, neznamena to, Ze to V realité takto neni.

=

Obr. 25 Nabidka mo#ného feseni

RT nabizi model elektronu jako dynamickou castici ve tvaru toroidu, ktera je tvotena
vicetrovitovymi  (vhodnymi pro submodeling, substructuring) sloZenymi prstencovymi
podstrukturami, navzajem vazanymi elektromagnetickym polem.

Podstruktury v modelu podle RT, obr. 26, srozméry Ri, R2, Rs...jsou nositeli zaporného
elektrického naboje g a vytvaieji kolem svych prstenci elektromagneticke pole. Rotaénim pohybem
elektrickych naboji q na podstrukturach se vytvari pole se slozkami, které pro magnetické pole
vytvaii charakteristické rozlozZeni jako u magnetického dip6lu. Elektrické pole jednotlivé prstence
podstruktur odpuzuje, ale magnetické pole je ptitahuje, az dojde k rovnovaznému stavu. Ten nastane
pii typickych vzdalenostech jednotlivych podstruktur a velikosti elektronu.
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Obr. 26 Zéakladni schéma struktury modelu elektronu

4.1 KVANTOVA CiISLA

Kvantovy stacionarni stav elektronu navrzeného modelu pomoci RT v atomu vodiku je popsan
¢tyfmi kvantovymi Cisly n, I, ma ms,

Hlavni kvantové ¢islo ,,n*, obr. 27, udava energetickou hladinu pro model elektronu, ktera je
kvantovana, a kterd udava i vzdalenost elektronu od stiedu jadra atomu navrzeného modelu. Nabyva
hodnot 1, 2, 3, 4, 5, ..., az do nekone¢na. V soucasné zab&hlé hypotéze popisu hmoty ale hlavni
kvantové ¢islo nabyva hodnot n=1...7. V piipad¢ ionizace — dodani takové energie, pii které se ¢astice

uvolni ze struktury, kdy se elektron stdva volnym, jeho energie ptestava byt kvantovana. Elektron tak
mize ziskat libovolnou kladnou kinetickou energii.

55 4s  3s 2s s elektron

Obr. 27 Kvantové ¢&islo "n"

Vedlejsi kvantové ¢islo ,,I*, obr. 28, je omezeno hodnotou ,,n* a mize nabyvat hodnot 1=0, 1,
2,3, ..., (n-1). Hodnotadm ,,I* se piifazuji pismena:

hodnota | 0,123, ...

pismeno s,p,d, f,...(0)

Vedlejsi kvantové ¢islo v navrzeném modelu udava ,tvar zvinéni* elektronu. Nejde vSak o

vInéni, ale o prostorové spirdlové staceni prstencové struktury. Podstruktury elektronu se staceji o
| 360°.
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Obr. 28 Kvantové ¢&islo "I" tvaru elektronu

0O
H e
-

Magnetické kvantové &islo ,,m“ navrzeného modelu elektronu, obr. 29, udava pocet
prostorovych variaci orientace elektronu v prostoru vici jadru atomu. Mize se ménit v rozmezi od m
e<-1, +I> (véetné nuly), napt. pro I=2 mize mit hodnoty m=-2,-1,0, 1, 2

S <0> 1 prostorova variace
p <-1, +1> 3 prostorové variace
d <-2, +2> 5 prostorovych variaci
f <-3, +3> 7 prostorovych variaci

Obr. 29 Kvantové ¢islo "m" prostorové orientace elektronti atomu kysliku

Standardni, dosud pouzivany model, formulovany podle kvantove mechaniky tika, Ze spinové
magnetické kvantové ¢islo ,,ms* (spin) - udava smér rotace elektronu a nabyva hodnot +1/2. A dale
fika, ze pfesné zavedeni spinu Castice 1ze udélat pouze s presnymi matematickymi vypocty a
formulacemi, které vychazeji z matematického modelu kvantové mechaniky.

U navrzeného slozeného prstencového modelu elektronu podle ptedlozené RT vSak miizeme
urcit jeho spinovou orientaci. Model prstencového elektronu nese na svych podstrukturach elektricky
néboj q, ktery pti svém pohybu po povrchu modelovaného elektronu vytvaii odpovidajici magnetické
pole. Pokud se tedy elektricky naboj pohybuje ve sméru Sipky rychlosti vo, obr. 30, a elektricky naboj
se na jeho prvni podstruktutre pohybuje ve sméru Sipky vi, obr. 30, pak pohyb elektrického naboje q
vytvafii v prstenci modelovaného elektronu okamzitou hodnotu elektrického proudu i(t) s amplitudou
I, ato v opacném sméru, neZ je pohyb elektrického ndboje vo. Prichodem elektrického proudu vznika
odpovidajici magnetické pole orientované podle pravidla pravé ruky. Toto magnetické pole Ize
charakterizovat jako magneticky dip6l, podobné jako u permanentniho magnetu, s orientovanym
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magnetickym momentem, obr. 30. Orientace magnetického momentu ,,lle” je totoZna s orientaci spinu
»o . V' modelu podle RT tento spin nazyvame ,vlastni“ nebo ,,vnitini“ spin elektronu a je
determinovan zapornym elektrickym ndbojem g, uréenym smérem rotace elektrického naboje g po
povrchu vngjsiho prstence modelu a smérem rotace prstencti jeho podstruktur.

magnetické
pole- ~
4

Obr. 30 Definice spinu elektronu

Pokud bychom zménili smér pohybu vo elektrického naboje g elektronu, obr. 31a), nebo smér
pohybu elektrického naboje v podstrukturach vi, nedostaneme model elektronu s opaénym spinem -
ms, ale model jiné ¢astice s kladnym elektrickym nabojem g (pozitron). Na dalSim obrazku, obr. 31b)
je zobrazen rozdil mezi modelem zaporné nabitého elektronu a kladn¢ nabitého pozitronu piipadné
protonu.

elektron T H, pozitron
magnetické magnetické Shm. (pI_‘E)tOIl,
pole” RN poler ~ v fieltroy)
/ \ ’
/ 7
! v
! 1o
\ 7\
N ’ \
~ . .
a) b)

Obr. 31 Popis spinu ms v modelech elektronu a) a pozitronu b)

V popisovanem modelu podle RT elektron tedy nema vlastni spin kladny nebo zaporny, ale
ma jen jeden specificky vnitini spin. Teprve pii umisténi takto modelované Castice vzhledem
k vnéjsimu referenénimu magnetickému poli nebo jiné elementarni ¢astici nebo jadru atomu mizeme
urcit, jestli je spin shodny, nebo opaény, paralelni nebo antiparalelni, a tedy ,,kladny* nebo ,,zaporny*.

NavrZené modely elementarni ¢astice, obr. 32, s opa¢nymi spiny (proton — elektron) se silové
ovliviluji, odpuzuji, na zaklad¢ orientace svych magnetickych poli. Naopak, ¢astice se shodné
orientovanymi paralelnimi spiny (elektron — elektron) se vazbou svych magnetickych poli ptitahuji.
Dva elektrony dvou atomt se shodnym smérem pohybu vo elektrického naboje q a shodnou
prostorovou orientaci spind Ms se pii velkém priblizeni vzajemné silové ovliviuji, a to ptitazlivymi
magnetickymi silami a mohou vytvaiet model znamé kovalentni vazby. V modelech protonu a
neutronu se aplikuje shodna orientace rotace vo naboji g a tim i stejnd orientace magnetickych
momentl Hp @ Un | spintt Sp a Sp.
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Obr. 32 Opacna orientace spinti (magnetickych momenttl) ve vazb&é mezi protonem a elektronem

4.2 PODOBA A VELIKOST ELEKTRONU V MODELECH PODLE RT

Obr. 33 Schéma podoby dynamického chovani modelu elektronu

Na zékladé¢ dosud zvetejnénych popisti experimentd, vypoétl a teorii, hypotéz mizeme
vyslovit hypotézu, a to, Ze elektron, modelovany podle navrzené RT, je dynamicka sloZend struktura
ve tvaru toroidu, vytvafena viceuroviiovymi sloZzenymi podstrukturami, které jsou vzajemné drzeny
elektromagnetickymi silami, obr. 33.

Takovato struktura umoziiuje navrzenému modelu elektronu reagovat excitaci na zménu
vlastni energie nebo energie vazebni. Reakce se projevi zménou geometrickych rozméri modelu, a
to zvétSovanim nebo zmenSovanim vlastniho poloméru prstence. Proto se autorm jevi v tento
okamZik jako malo vyznamné a smysluplné vypogcitavat néjakou univerzalni velikost elektronu. Jeho
podstruktury v navrzeném modelu vytvareji dynamickou strukturu s proménnym polomérem Ri, Rz,
obr.1, obr.26, ktery je urCen pouze mnozstvim vlastni energie vnitini nebo energii vazebni. Za
zakladni velikost nemiizeme povazovat ani velikost elektronu v modelu atomu vodiku podle RT na
hladiné ,,s*“, protoZe elektrony na hladiné ,,s* u tézsich prvki jsou mnohem blize k jadru atomu a maji
mnohem mensi polomér, protoze se pro nastaveni rovnovaznéeho stavu piizptsobuji vazebnim silam.

Volny elektron je modelovany jako objekt, ktery se snazi zménit polohu a umisténi —
delokalizovat. Podle Heisenbergovych relaci neurcitosti plati, Ze ¢im vice je delokalizovany objekt,
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tim mensi méa kinetickou energii. Velikost geometrického modelu, obr.1, obr.26 se pohybuje v
rozmérech desitek az stovek nanometri. Model je schopen reagovat na pfitomnost dalSich téles
elektromagnetickou vazbou a napiiklad vliv kladné ¢astice se projevi béhem jednotek pikosekundy,
modelovany element — elektron ziska mnohem kompaktngjsi tvar a zméni nasledné geometrii, a to na
polomér R1 az na ¢tvrtiny nanometru [15]. O geometrickych rozmérech z experimentalnich méfeni
elektronu mazeme ziskat informaci podle jeho absorp¢nich spektralnich ¢ar. V modelu, obr.26, tzv.
volny elektron, pokud ma rozmér Ri v rozsahu sta nanometri, vyzafuje elektromagnetické viny
Z ptislusného pasma frekvenci. Nasledné model reaguje na zménu geometrickych rozméri Ri, Rz,
zmen3uje se a vyzatuje postupné EMG viny z odpovidajiciho frekvenéniho pdsma, a to v fadech GHz,
pak THz, v infradervené oblasti, a v Cervené oblasti viditelné ¢asti EMG spektra. ZmenSovani
elektronu je zpisobeno EMG silami protontl, v tomto piipadé prevazné elektrickou slozkou v rovingé
prstence modelu elektronu. Magneticka slozka a ji vyvolana sila ma podobny ucinek, ale v modelu
se ukazuje, Ze zna¢né niZsSi v porovnani s elektrickym polem.

Zakladem stability struktury modelu elektronu, podle obr.26, je dvoji druh pohybu
elektrického naboje a vysledného kmitani. Jednak je to stojaté pti¢né kmitani kazdé podstruktury,
obr. 33, (zvétSovani a zmenSovani poloméru podstruktur Risub) a zaroven postupna EMG vlna S$itici
se po obvodu modelu elektronu a jeho podstruktur, ktera zptisobuje pii superpozici slozek EMG viny
fazovy posun stojatého vinéni podstruktur v modelu. Kombinaci téchto dvou EMG vin se elektricky
naboj pohybuje po obvodu modelu elektronu. Superpozici téchto EMG vin vznikaji ve vysledku na
struktuie toroidu mista s ,,vétSim* nebo ,,mensim* elektrickym nabojem q, coZ se miiZe interpretovat
jako elektricky dipdl. Elektricky ndboj g svym c¢asovym rozlozenim po povrchu toroidu
modelovaného elementu vytvati odpovidajici magnetické pole. Model elektronu a jeho podstruktury
se vzhledem ke globalnimu soufadnicovému sytému nepohybuji, ale vytvaii EMG vinu.

V roce 2008 se kolektivu pracovniki Univerzity v Rice pod vedenim Barry Dunninga
podafilo zobrazit vysoce excitované atomy drasliku [16], [17]. Tyto obrdzky interpretovali jako
atomy, které mély elektrony s vysoce lokalizovanou vinovou funkci s maximem pravdépodobnosti
obihajicim po kruhové draze, které se chovaly jako klasické castice, obr. 34.

S pomoci navrzeného modelu elementarnich ¢asti hmoty pomoci RT je vSak mozno obrézky,
obr. 34, interpretovat jako zachyceni rozloZeni elektrického naboje v ¢asovych okamzicich po obvodu
prstencové struktury modelu elektronu.

Obr. 34 Lokalizovany elektron [16], [17]

V modelu kaZzdého osamoceného z&kladniho elementu — elektronu i kazdé jeho podstruktury
je vytvaieno elektrické pole a magnetické pole, a to okamzZitou hodnotou elektrického naboje q(t).
Potom modul stiednich hodnot intenzit a indukci elektrického pole ma v ose prstence, R1=0,
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minimalni hodnotu a to nulovou, stfedni hodnota modultt magnetické intenzity nebo indukce ma ve
stejném misté maximalni velikost, obr. 35.

magnetické et /7 elektricke
silo¢ary , A silo&ary
S — Y ___7___'::%
;\\ 0 - = | \
N
X7

l‘
Obr. 35 Schématické zobrazeni rozlozeni silocar pro elektrické a magnetické pole modelu elektronu

Modely dvou a vice podstruktur se pti superpozici elektrickych a magnetickych slozek EMG
pole svymi elektrickymi slozkami ovliviiuji, a to silovym pusobenim se odpuzuji, magnetickymi poli
se pritahuji. Superpozice EMG poli v modelech zavisi na vzdalenostech a rozmérech elementt
v modelu a vytvareji vysledné EMG pole, které 1ze charakterizovat naptiklad silo¢arami a vytvareji
tak soustavu elementi v modelu v dynamické rovnovaze. V uvaZovanych rozmezich geometrie
elektronu jsou sily ptisobici v modelu silné a vyhovuji podmink&dm stability navrzené struktury a
podstruktur, obr. 36, 37.

elektrické
~_silo¢dry

magnetické
silocary

Obr. 36 Vzajemné silové pusobeni elementl s pivodem jak elektrického, tak magnetického pole
podstruktur modelu elektronu

magnetické
silodary

elektrické
silo¢ar

Obr. 37 Podstruktury v modelu elektronu vadzané magnetickym polem

Pro geometrii — velikosti poloméru prstence toroidu Rz, miizeme uvést podobnou hypotézu,
jako byla formulovana u modelu a velikosti modeld kvarki. Pokud budeme piedpokladat, ze kvarky
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maji také sve podstruktury a pii rozpadu neutronu se rozpada t€zky kvark na lehky kvark, elektron a
antineutrino, pak muzeme ptredpokladat, ze podstruktury kvarku a elektronu jsou totozné a elektron
Ri= 10" m by velikost jeho podstruktur byla maximalné v fadech Risup=102' m. To by znamenalo,
Ze i modely prvni podstruktury elektronu jsou velikosti stejného fadu. Avsak po uvolnéni elektronu
z modelu kvarku by se jeho velikost mohla/méla zvétsit az o 13 tadu a je odpovidajici, Ze i jeho
podstruktury zachovaji podobny pomér nartistu geometrickych parametra.

V navrzenem modelu pti zvétSovani kvantového ¢isla n dojde k pohlceni dopadajici vn&jsi
formy energie, naptiklad pfislusného fotonu. Takto dodand energie ma za nasledek, Ze se zvétsi n-
krat pocet uzli a kmiten modelu elektronu, obr. 38, i jeho podstruktur a n-krat se zvétsi i polomér Ry
a obvod modelu elektronu, podle RT. Timto zvétsenim poctu kmiten nedojde ke zvétSeni elektrického
naboje q, ktery zistava nezménén, ale zméni se magnetické pole modelu elektronu, coz ma za
nasledek zménu (zvétseni) silovych pisobeni a v tomto dusledku vzdaleni se modelu elektronu od

v v

jadra atomu na vzdalené&;jsi pozici, tedy na vyssi energetickou hladinu.

Obr. 38 Schématické zobrazeni narastu kmiten modelu elektronu se zménou-zvySenim kvantového
cislan

4.3 VYPOCET POLOMERU ELEKTRONU POMOCI SPEKTRALNICH CAR.

Pro navrh a kalkulaci/vypocet poloméru modelu elektronu Ry u prvku z periodické soustavy
— vodiku pouZijeme piistupu zndmého z kvantové mechanickych modeld hmoty, a to pomoci
momentt — vyhodnocenych jako Term jednotlivych spektralnich serii.
1. - série Lymanova (ultrafialova ¢ast spektra)

T, =911 -10°m (6)
2. - série Balmerova (viditelna ¢ast spektra)

Ty =364.6-107°m (7)
3. - série Paschenova (infracervend Cast spektra)

Tp =820.4-10"°m (8)

Na zakladé zvefejnénych praci [18] muzeme piijmout piedpoklad, Ze model/interpretace
fotonu miize mit tvar dvojsmy¢ky a pii uvolnéni nebo pfijmuti fotonu elektronem se pak musi dvakréat
oto¢it po obvodu modelu elektronu. Tento proces se ptedpoklada, ze probihd mnohem mensi rychlosti
v, neZ je rychlost svétla c. Energie fotonu se rozdéli, a to polovinou absorbovanou do vinovych a
EMG vlastnosti (kmitdni) modelu a v dusledku toho zvétseni magnetického pole modelu elektronu
prvni trovné podstruktur a druhou polovinou se stejnym zpisobem rozdéli do niZzSich podstruktur
modelu elektronu. V ptipadé vinové délky takového fotonu a jeho Termu podé€lime ¢tyfmi a tuto
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¢tvrtinu vydélime obvodem elektronu, dostaneme pievracenou hodnotu konstanty a. Tato konstanta
udava, kolikréat je mensi rychlost pohybu naboje po obvodu modelu elektronu, nez je rychlost svétla.

L1 =137

4 2, 9)
1 137

P (10)
Z tohoto vztahu vyplyva, ze polomér elektronu Ri= 7, je:

T, -a
r,=——— 11
“ 427 n? (11)

Pro Term atomu vodiku prvni série o vinové délce 91.210° m vychazi polomér modelu
elektronu na prvnim orbitu:

. 91.2324-10°°

* 4.27-137-1

Pro polomér modelu elektronu modelovaného atomu vodiku z druhé a tieti kvantové arovné
(pro n=2 a n=3) plati:

- T,-a 364.6-10°°

“ 8z-n 8r-137-4

. T, a _ 820.4-10°°

“ 8z-n 8r7-137-9

Polomér modelu elektronu se na jednotlivych kvantovych drovnich zvétsuje n krat.

Se zvySujicim se poc¢tem nukleond v jadie modelovaneho atomu roste také vazebni jaderna
sila. Dusledkem toho je, ze modelované elektrony jsou ptitahovany blize k jadru atomu a tim se
zvySuje ionizaéni energie Wio, potiebna K uvolnéni elektront z atomu. Podle dosud zabéhlych hypotéz
VEtSi ionizaéni energie znamena krat$i vinovou délku u ioniza¢nich fotond, coz v navrzeném modelu
odpovida mensimu poloméru elektroni Ri na jednotlivych energetickych hladinach. Takze
v navrzeném modelu elektron na hladiné 1s u atomu vodiku m& mnohem vétsi polomér R, neZz model
elektronu na stejné hladiné 1s naptiklad u modelu atomu Zeleza. Se zmensujicim se polomérem
modelu elektronti R1 se zmenSuje i vzdalenost od jadra atomu jednotlivych energetickych hladin
atomu. Proto se s rostoucim po¢tem nukleonti v jadie zmenSuje polomér modelu elektrontd Ry i
atomovy polomér modelu atomu.

Poloméry R1 modeld elektrond nékterych prvka periodického systému na hladiné 1s jsou
v nasledujici tabulce tab.1:

=2.65099-10m (12)

=26.5-10"%m (13)

=26.5-10%m (14)

Tab.1 Tabulka poloméri elektronti R1 atomti vybranych prvki

Prvek Term 1, T (nm) Polomér elektronu
[27] na hladiné 1s Ri(pm)

H 91.2328 26.5

He 50.4577 14.662

C 4.809 0.3493

O) 1.46 0.425

Si 0.514 0.149

S 0.369 0.107

Fe 0.139 0.0403

Cu 0.112 0.0325

Sn nezjistén neurcen

Ptiklad ur¢eni velikosti v modelu elektronu u atomu cinu na paté hlading:
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. _T-a_88810°
® 8r-n 871375
Sn (pro 5s) T= 88.8 nm, potom res = 25.81-102 m

=5.16-10"%m

4.4 LEVITACE ELEKTRONU

V modelu hmoty popsaném pomoci kvantové mechaniky se pracuje s pravdépodobnostnim
modelem vyskytu sledovaného objektu, ten fika, ze se dana ¢astice s urcitou pravdépodobnosti p (t,
X, Y, Z) nachazi v ¢ase t na misté¢ udaném soutradnicemi X, Y, Z kartézského soufadnicového systému.
Pokud vSak porovndme experimentem naméfené hodnoty vzdalenosti a whla v atomovych
seskupenich prvki, Ize pozorovat naprosto presné a vzdy shodne hodnoty stiednich veli¢in, naptiklad
zobrazenych v obr. 39. Rozptyl okamzitych hodnot veli¢in neni tak zasadni vzhledem ke stfedni
hodnot¢ dané¢ veli¢iny. Kvantové mechanicky model neni pro vySe uvedené vlastnosti piili§ vhodny
pro vysvétleni vzniku vazeb pravidelnych struktur, krystalovych miizek a dalSich.

H 121.37 H

/ /1087 om 95.7 pm A%l
:@:C\/ " o=c=0 A/:(O)\
H 133.9 pm H 116.3 pm H 104.5 H

Obr. 39 Stiedni hodnoty vzdalenosti a thla v seskupeni prvkia molekul

RT a navrzeny model struktury hmoty vsak umoziiuje mnohem snadnéji (explicitn€) urcit
misto ,,vyskytu* modelu elektronu v daném ¢ase (bez naro¢nych a neuréitych pravdépodobnostnich
funkci — implicitniho vyjadieni a to explicitné), protoZze model elektronu je na pozici udrZzovan
dynamickym elektromagnetickym polem a explicitnim popisem, naptiklad osa modelu elektronu je
totoZna s osou prstence protonu, ke kterému je dany modelovany elektron vazan v atomovém jadre.
Jeho levitaéni vzdalenost od jadra atomu je dana rovnovahou pfitazlivych a odpudivych sil
elektromagnetickych poli elektronu na jedné stran¢ a protonu a neutronu na stran¢ druhé.

Elektricka pole sdruzena, a to zaporného elektrického naboje ge modelu elektronu a kladného
elektrického naboje gp modelu protonu, zptsobuji vzajemné silové pusobeni a dynamickou
rovnovahu téchto modelovanych c¢astic, a to v protivaze sdruZzenych magnetickych poli téchto
modelovanych ¢astic s antiparalelnim spinem, obr. 40. Ackoli je model neutronu uvaZovan bez
vysledného vnéjsiho elektrického naboje qn, kladné a zaporné elektrické ndboje modelu kvarkti uvniti
struktury modelu neutronu vytvareji magnetické pole, které se sdruzuje k magnetickému poli modelu
protonu a pusobi na model elektronu spole¢nou elektrodynamickou silou, a to vyznamné na ose
neutron — proton — elektron. Vyvazenost téchto elektrickych a magnetickych sil zplsobuje
elektrodynamickou stabilitu (levitaci) elektronu v dynamicky vyvéaZzené poloze na jejich spoleéné ose.

V navrzené RT model elektronu tedy neobihd kolem atomového jadra simplicitnim
vyjadienim polohy, ale nachazi se v urcité vzdalenosti s explicitnim vyjadfenim jeho parametru a je
EMG dynamickymi silami vazan ve struktute jadra, obr. 40.

Str. 28



magnetické silodary

elektron

~

—

Obr. 40 Schéma levitace elektronu v modelu atomu podle RT

Uvazujeme podle obr. 41a) konfiguraci prstence jako model protonu umisténého v pocatku 0
lokalniho soufadnicového systému toroidu S polomérem rp a bodu Pe, ktery lezi mimo osu tohoto
toroidu ve vzdalenosti r”. Prstencem prochazi okamzita hodnota elektrického proudu i a na prstenci
mizeme oznacit na elementu délky ds elementarni proudovy usek i ds. V obrazku obr. 41a) jsou pak
oznaceny Uhly, které sviraji poc¢atek toroidu protonu a bod Pe jako &, proudovy element i ds k ose x
oznaceny jako ¢.

proton

b) | )
Obr. 41 Schéma konfigurace elementarnich sloZek a) u prstence protonu b) pro elektrické pole proton-
elektron, ¢) magnetické pole mimo osu symetrie proudové smy¢ky protonu (proton-elektron)
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Elektricky proud v okamzité hodnoté pro odvozeni vztaht pusobicich sil je uvazovan jako

i()=2 . q,--q, (15)
pak proud protonu je vyjadien jako

Iy =%q—§ , (16)
a proud elektronu jako

i, = —ddi: . 17)

Jednoduchou aplikaci pomoci Biotova-Savartova zakona lze dojit k vyjadieni zavislosti
ptirGstku magnetického mérného toku dBp na elementu délky ds
_ & ip dsxr
SR )
Pro zjednodusSeni se miize oznacit piispévek proudového elementu jako
dn, =i ds. (19)

A vztah pro ptirastek magnetického pole piejde na tvar

dB (18)

, - 26 W (20)
47|
A po upravé lze psat pro zvolenou soutfadnicovou soustavu zjednoduseny vztah pfirdstku
magnetického toku.
Z ptedchoziho zjednodu$eného vztahu vyplyva, ze magnetické pole vytvafené protonem
Vv prostoru elektronu je orientovano do sméru kladného radidlniho sméru toroidalniho elementu
elektronu a ve druhém sméru je slozka orientovana smérem k protonovému toroidu. Pro dal$i tvahu
dynamického vztahu protonu a elektronu vzhledem k silovému ptisobeni je pfirastek sily
dF, =g, vxdB. (21)

Podle vySe popsaného modelu RT jsou struktury modelu elektronu a protonu (neutronu)
rozdilné. U modelu protonu je magnetické pole vytvafeno tfemi kvarky a tfemi gluony, jejichz
elektrické néboje se pohybuji v uvazovaném toroidalnim prostoru rozdilnou rychlosti neZz u modelu
elektronu. Proto se piedpoklada, ze jejich magneticke pole bude rozdilng, obr. 7, obr. 8, obr. 9. Potom
pii vyjadieni magnetického pole a sil musime uvazovat s okamzitou hodnotou proudu i(t) na elementu
délky ds takovou, Ze budicim elementem je proton jako toroidalni prvek a elektricky naboj modelu
elektronu jako nasobn¢ pomaleji se pohybujici, tedy jako bod Pe.

Pro tento vztah rychlosti pohybu elektrickeho naboje modelu elektronu a protonu odpovida
konfigurace magnetického pole a elektrického naboje v bodé Pe podle obr. 41a) a obr. 41b), kde pro
upraveny a presnéji vyjadieny dynamicky vztah elektron-proton ve sférickych soufadnicich
vztazenych ke kartézskému soufadnému systému Se uvazuje nasledujicimi vyjadienimi

d=2-12,,pro z,=0 (22)
r=r.cospu,+(r, - r,sing)u,+du,, (23)
dn, =i, r,dg, (cospu,+sinpu, ), (24)

Pak podle vztahu (18) je pro zvoleny soufadnicovy systém
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u u u

X y z

dsxr=ircospdep rsinpdp  0f, (25)

rcosp  (r,—rsing) d

dsxr=u, (rpd Sin(pd(p)+ u, (—rpd 005¢d¢)+ u, (rp COS(pdgo(re -, Sin(pd(p)— r,cospr, sin(pdgo),

(26)
dsxr=u,(rdsingdp)+u,(-r,dcospde)+u,(r,r, cospde —2r’cospsing do)
a prispévek magnetické indukce pak je vyjadien jako
ig e U (rdsinpde)+u, (-r.d cospde)+u, (1,1, cospde —2r’cospsing de ) |
"oart 2nna2 o\ 2 g
(rpcos p+(r,—r,sing) +d )
(27)
po tprave lze psat ve tvaru
22y, (d sing )+u, (—d cose )+ U, (r r, cospde —2r’cosgsingd
Bp:&ri J. X( (D) y( ¢) z(pe pUop p 2 (D(D)d(()
4 PP 0 2 %
(rpzcoszgo +(r, —rsing) +d 2)
(28)
AF =—id¢xdB, (29)
u o u o u,
AF =-i,Jrdp 0 O (30)
B, B, B,
Potom pro sledovanou sloZku sily v jediném bodé P nezavislé na soufadnici ¢ je
AF =—i,(-B,rdou + B rdou,) (31)
Z vyrazu (26-28) pak lze vyjadtit slozky sily pusobici v bodé P zavislé na soufadnici ¢ jako
u, u, u,
AF =i |rsinpdp rcospdp O (32)
dB, dB, dB,

AF =i (dBZ r,cospdp U, — dB,r,sinpdp u, + (dB, r,sinpd e — dB, r.cospd p ) uz) (33)

V piipadé€ uvazovani ptispévku sil k fixovanému bodu P podle (31) se slozka sily vyjadii jako

2 (1, cosp—2r,cospsing )

7
AF :ﬁrerplple j ) 7do |u,
0 - 2
(rpzcoszgo +(r,~rsing) +d 2)
i d cose

o]

0

sdo |u

2 a2 . \2 2\2
(rpcos ¢ +(r,—rsing) +d )
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(34)
a pro pripad zavislosti sily na soufadnici ¢ podle vyrazu (32) jako

2z

I. coS%p —2r.cos’psin
AF:—:—Orrii I e 2> PTELES OO

eppe 3d(0 ux

0 . 2 2
(rpZCOSZ(D-i- (r. - r,sing) + d2)2

2z H H]
I, COS @SIn ¢ —2r,Cospsin‘“p

ER Al e
0 . 2 2
(FPZCOSZ(D +(r,—r,sinp) +d 2)

2

~ I 2d cosg sing

de |u

3
0

2 L\
(rpzcoszgo +(r,—rsing) +d 2)

(35)

Vyjadieni sily AF vede na zavislost s eliptickymi integraly s pomérn¢ nejednoduchymi vyrazy.

Vyslednou magnetickou silu F puisobici ve sméru os modelu prstencti atomu H mezi modelem
protonu a prstencem modelu elektronu budeme v modelu uvazovat podle vztahu (35), a to s ohledem
na predpokladany rozmér elementu protonu a elementu elektronu a rychlosti Sifeni elektrického
naboje q po obvodu modelti obou elementl. Ve vtazich ie je elektricky proud vytvoieny pohybujicim
se elektrickym nédbojem ge v modelu elektronu, re je polomér elektronu, ip je elektricky proud
vyvolany pohybujicim se elektrickym nabojem v modelu protonu qp, rp je polomér protonu a d je
vzdalenost protonu a elektronu na jejich spolecné ose, (obr. 41c).

Dale, pro vyjadieni pusobeni elektrické sily Fe, obr.41b), obr.42 je ur¢ena vzdalenost podle
(23), pak prvni zjednoduSeny nahled na ptirtstek intenzity, obr.41b), je vyjadien jako

dE= dq ~coséu, . (36)
ey 1

Pro integraci po obvodu protonu je presnéji vyjadien piispévek intenzity elektrického pole,
obr.42 jako

dg(r.cospu +(r,—rsing)u +du
dE: q(p ¢ x+(e p ¢) y+ z (37)

N W\ .

4rg, (rpzcoszgo +(r, - rpsingo)2 +d 2)

e

Potom je intenzita elektrického pole pro linearni rozlozZeni a hustotu elektrického naboje =

e-faE. 38)

- =2ffrp (rp005¢ ux+(re - rpsin(p)uy+d uz)3 4o )

4rg, (I’pZCOSZ(p +(r, - rps,ingo)2 +d 2)2

Potom piispévek elektrické sily pisobici na elektricky naboj ge v 0se ve vzdalenosti d je
dF,=q,-dE (40)
a potom pro sledovanou slozku sily AFe v jediném bodé P nezavislé na soutadnici ¢
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AF, =g, [dE (41)

4

qq, T(rp005¢ux+(re—rpsingo)uy+d u;)d(o (42)

2 o)
(rpzcoszgo +(r, - rsing) + dz)

AF

el

drey

VAl

0 L A
- / y
X Lo

Obr. 42 Ur¢eni intenzity elektrického pole v bodé P mimo osu prstence

Pro rovnovéazny dynamicky stav — levitaci elektronu v RT modelu atomu plati, Ze v daném
uspofadani je velikost sil elektrickych a magnetickych vyvazena — shodnd, smér plisobeni je opacny,
je zapsana naptiklad jako

"FeI": Fogl |Fel|:_ (43)

Fog
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5 MODEL ATOMU PODLE RT

NavrZzena struktura atomového jadra a deterministickd koncepce modelu, vlastnosti
elektromagnetického pole umoziuji explicitné vyjadfit a urcit polohu jednotlivych modelovanych
elementu struktury atomu, elektront, a to i u modelovanych atomi s velmi slozitou strukturou
atomoveho jadra. Poloha, umisténi a parametricky popis jednotlivych modeli elektront
Vv elektronovych slupkach vSak neni dana jen osou piislusného modelovaného protonu, ale take
dalSimi parametry, jako je silové pasobeni dalsich modelovanych elektront v okolnich slupkach a
vzajemnym silovym pisobenim jadra modelu atomu, magnetickymi silami mezi modelovanymi
protony v modelu jadra atomu.

Pro dynamicky rovnovazny stav modelovaného elektronu na jednotlivych energetickych
hladinach je nutnou podminkou pfitomnost opacnych spini (magnetickych momentt) v modelu
elektronu a protonu a odpovidajici negativné puisobici sily magnetického pole na ose modelu elektron
— proton. Modelované neutrony sousedici v globuli s protonem pfispivaji k celkové intenzité
magnetického pole tvofeného modelovaného protonu a tim pfispivaji k opacné orientovanému
vektoru sil, tvofi odpudivou silu magnetického pole protonu via¢i modelu elektronu na spole¢né ose
navrzeného modelu atomu. Nezanedbatelny efekt je zpusoben také nelinearnim riistem magnetického
pole modelu elektronu pii obsazovani vyssich energetickych hladin modelu. K rovnovaznému stavu
dynamickych sil modelovanych elektront na elektronovych energetickych hladinach modelu atomu
vyrazné prispiva odpudiva sila vytvofeného magnetického pole mezi elektronem, protonem a jeho
dvéma sousednimi neutrony v modelu jadra ve vztahu ksilam tvofenych elektrickym polem
elektrickych naboju g. Neprojevuje se zde Zadny ,,stinici* efekt modelovanych ostatnich elektront.

U nejjednodussiho modelu prvku vodiku tvoii modelované jadro jediny proton a ,,obal® je
tvofen jednim elektronem, obr. 43, ktery neobihda kolem protonu, ale setrvava v rovnovazné
dynamické rovnovaze na spoleéné ose ve vyéislitelné vzdalenosti 2.34-101' m. Pokud dojde
v modelované situaci k excitaci elektronu takto navrzeného prvku vodiku na n-tou vyssi energetickou
hladinu, dojde ve svém dusledku setrvani v dynamické rovnovazné poloze ke vzdaleni se toroidu
modelovaného elektronu od protonu na spolecné ose na vzdalenost n-krat veétsi.

proton

magnetické

pole
protonu
elektrické
pole
magnetické
pole

"-' elektronu
“elektron

Obr. 43 Struktura modelu atomu vodiku a jeho symbolicky znazornéna elektromagneticka pole

U modelu izotopu vodiku — deuteria, obr. 44, se v modelu vzhledem k modelu vodiku zméni
pouze navyseni o jeden element pfedstavujici neutron. Ten zptisobi v hrubém pftiblizeni dvojnasobné
zvyseni intenzity magnetického pole H a tim pro zachovani dynamického rovnovazneho stavu dojde
ke zméné pozic toroidalnich elementii modelujici vlastnosti elektronu od protonu na vy¢islitelnou
vzdalenost 4.25-10* m. U modelu izotopu tritia je v modelovaném jadru navysen pocet na jeden
proton a dva neutrony, jejichZ vlastni magneticka pole posunou toroid elektronu do vzdalenosti
5.5-10'* m ze vztahu (84), kde systém nastavi do dynamického rovnovazného stavu. Je ziejmé, Ze
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v takto sestavené konfiguraci jsou pfitazlivé elektrostatické sily jiz znacné slabé vzhledem
k modelovanému prvku vodiku, a proto je modelovany izotop tritia nestabilni z pohledu dynamického
rovnovazného stavu.

neutron

elektron

({(

a) b) c)

Obr. 44 Modely prvki a) Vodiku, b) Deuteria a ¢) Tritia

Jak bylo v pfedchozim textu ukazano, modelované elementarni ¢astice maji modelovany jen
jeden spin, ktery je charakterizuje, nikoliv dva spiny ,,kladny* a ,,zaporny*, jak by se z jinych hypotéz
a modelti mohlo piedpokladat. V navrzené RT se spin a jeho charakter hodnoti vzhledem k dalSi
Castici a pak je mozné urdéit, jestli jsou spiny orientovany jako paralelni (jejich vektor ma shodny
smér), nebo antiparalelni s vektory spinii jako opacné orientovanymi vektory. Tento stav je
v navrzené RT a modelech atomi a struktur dulezity parametr pro urovani vazeb elektronti vici
jadru i urCovani vazeb mezi atomy a molekulami modelovanych struktur a substruktur.

V RT model atomu vodiku muze existovat ve dvou rovnocennych stavech se spiny
v antiparalelnim postaveni, obr. 45.

antiparalelni - antiparalelni =
spiny spiny
/ + /\ /vﬁ
> <4
proton proton
a) elektron b) elektron

Obr. 45 Dva opaéné stavy modelti atomu vodiku s antiparalelnimi spiny

Tyto stavy zachycené a uvazované jako parametr popisu modelu jsou potiebné pro kvalifikaci
vazby s globulemi jadra, pro zhodnoceni silového ptisobeni charakteru spini, spiny modelovanych
protontl a neutront jsou v sousednich globulich vzdy opacné.

Pokud na sebe budou pusobit samostatné elementy modelovaného protonu a elektronu
S paralelni orientaci spinti, budou svymi elektrickymi i magnetickymi poli na sebe pusobit pfitazlivou
silou. Tato sila je vétsi nez v piipadé antiparalelnich spind, pii kterych je velikost pfitazlivé sily dana
rozdilem sil jejich EMG poli, obr. 46a. Model protonu i elektronu ptizpisobi svou geometrickou
konfiguraci do roviny uréené rovinou jejich prstenct s protonem uprostied. Vzhledem Kk uspotadani
modelu s paralelnimi spiny vSak elektrické naboje protonu a elektronu rotuji v opa¢ném sméru proti
sob¢, obr. 47. Tento opa¢ny smér rotace elektrickych naboji ma za nasledek zménu rozlozeni
elektrickych i magnetickych silocar, ktera brzdi rychlost rotace elektrickych naboji protonu a
elektronu. Dynamicky model elektronu se témto zménam brani kvantovanym zmenSovanim
poloméru a vyzafovanim energie. Pii procesu zmen3ovani na zakladni polomér a energii dojde
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v disledku opac¢ného pohybu elektrickych naboji nestejnou rychlosti v k rozkmitani prstence
elektronu mimo rovinu protonu, az dojde k pteklopeni elementu modelu elektronu pies rovinu
kolmou k roving protonu a spiny obou modelovanych ¢astic zaujmou vuéi sobé antiparalelni smér.
Pii tomto procesu dochazi k vyzatreni energie odpovidajici fotonu o vinové délce 0.211 m a dojde
poté k nastaveni dynamickych rovnovaznych podminek modelu protonu a elektronu do stabilni
polohy na spole¢né ose obou prstencii.

F o 3e07 — ,
[N]2.5e-07 |- /” TS - — — - soucet 4
& ThG B
07 — S, o1
1.5e-07 / L
el —F g -
5e-08 -/ —
/
a) 0 |
F  2e-08
Nl
-2e-08
-4e-08
-6e-08 +
-8e-08 | | | | |
b) 0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11

d [m]
Obr. 46 Grafy orientace a velikosti sil v ose prstencti pro a) paralelni spiny a b) antiparalelni spiny
modelu atomu H

paralelni
spiny

/\

proton

elektron

Obr. 47 Schéma modelu atomu H s paralelnimi spiny protonu a elektronu

V modelu atomu helia, obr. 48, je jadro modelované¢ho prvku slozeno ze dvou elementl
modelujicich protony a dvou modelujicich neutrony. Tato seskupeni podle obr. 48 tvoii specialni
nejjednodussi koncepci/konstrukci globule nazyvanou ,alfa-Castice. Tato struktura je drzena
elektrodynamickymi silami tvofenymi elektromagnetickym polem modelovanych protoni a

neutronu.
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elektron magnetické
pole

Obr. 48 Model atomu helia podle RT

Elektronovy obal modelovanych atomti, geometrie, parametry atd. je determinovan navrzenou
a modelovanou strukturou atomového jadra. Podle RT a takto navrzeného modelu elektrony neobihaji
jadro po kruhovych orbitech (jak ptfedchozi hypotézy nebo modely piedpokladaji), ale dréha
budouciho elektrickeho naboje ge elektronu v podob¢ toroidu setrvava na soufadnici vyjadiujici
dynamicky rovnovazny stav v konfiguraci navrzeného jadra, obr. 48.

Magnetické sily se skokové méni na jednotlivych energetickych hladindch modelovanych
Casti atomu, na kterych se dale 1i8i podle kvantového ¢&isla ,,1*. Elektricka sila modelovaného jadra
pusobici na model elektronu vzriista s nartistajicim protonovym c¢islem, ale je omezena poctem
modelovanych protont v globuli a jejiho nejblizSiho okoli, ke kterému je elektron vazan. Elektricke
sily v modelu atomu determinuji efekty vzniklé uspofadanim globuli, které¢ jsou od sebe oddéleny a
udrZovany rovnovaznym stavem elektrodynamickych sil tzv. protonovym mustkem.

S ptibyvajicimi vys$§imi atomovymi Cisly a v navrzeném modelu dochazi ktomu, Ze
modelované elektrony nizsich energetickych hladin jsou vice pfitahovany k jadru atomu, zmen3uji
svij polomér re, zmensSuji polomér energetické orbitalni hladiny a tim i polomér modelu celého
atomu, obr. 49.

r
0.121

1s

0.1
003
0.067

0.047

0.027

0 5 10 15 20 15
a

Obr. 49 Grafické zobrazeni zmény poloméru modelt elektront nizSich energetickych hladin
S narustajicim atomovym ¢islem "a"
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Obr. 50 Sméry a orientace spinti v modelovaném jadfe atomu uhliku C, ur€eni rozmisténi a spiny
elektronti v atomu C.

Struktura navrzeného jadra atomu, rozmisténi modelovanych elektronu, jejich spiny a
elektromagnetickd pole umoziuji vysvétlit strukturu elektronového obalu atomt i rizné druhy vazeb
mezi atomy i molekulami, obr. 50, obr. 51.

p

2 s2
sl
o
s2 p2
2
p2 N p
sl

Obr. 51 Rozmisténi modelovanych elektronti pro atom kysliku — O.

Navrh rozlozeni modelovanych elektronli v energetické hladiné 3p a 3d umoziiuje snadno
objasnit magnetické vlastnosti modelovaného atomu Zeleza- Fe, obr. 52.

O P
Byg P
78 T G
g @

%

N,

tx)

7

5/

i

‘)' (=

Obr. 52 Schéma rozdéleni a orientace spinii modelovaného jadra atomu Zeleza — Fe a rozdéleni
magnetickych poli modelu atomu Zeleza na dvé ¢asti a) pohled zepiedu, b) pohled zboku navrzeného modelu
atomu.
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5.1 VYJADRENI A VYCISLENI SIL A VZDALENOSTI V MODELU ATOMU H-HE

V navrzené modelu struktury hmoty podle RT se geometrické uspotadani elektronu dostane
do EMG vlivu modelu protonu na spole¢né ose. Zde se dynamicky vyrovnavaji a sily elektrickych a
magnetickych sloZek pole jsou v rovnovaze. Obe¢ sily, jak elektrické tak magnetické, zpisobuji nejen
piiblizovani modela ¢astic (model elektronu, model protonu) smérem k sobé v ose kolmé na jejich
prstence, ale slozky téchto sil v roviné prstence zpusobuji i zmenSovani poloméru elektronu Ri.
Vnitini elektromagnetické sily podstruktur modelu elektronu na zménu reaguji az po uréitou mez, pii
niz dojde k rychlé zméné struktury modelu elektronu, obr.1, obr.53, obr.54, jeho polomér Ry se
zmensi o jednu palvinu (A/2) a tim se zmensi vytvafené magnetické pole a dojde k uvolnéni energie
ve formé fotonu. Po zmenSeni geometrie modelu elektronu na zakladni Groven jedné pulviny (A1/2) a
piiblizeni se k modelu protonu na vzdalenost poloméru elektronu Ri, pfestane magneticka sila
V roviné prstence pusobit pfitazlivé a zméni sviij charakter v opa¢ny (odpudivy). Sila tak sloZena se
silou elektrického pole vytvoti rovnovazny stav, obr. 53. Tim jsou vnitini elektrodynamické sily
elektronu vyrovnané svnéj$imi silami ptusobenim modelu protonu a dojde k stabilnimu
rovnovaznému stavu.

Na prstenec modelu elektronu, obr. 53, ptisobi nehomogenni magnetické pole modelu protonu
magnetickou silou, kdezto magnetické pole modelu elektronu je v misté modelu protonu, vzhledem
k jeho velikosti, vyrazn¢ homogenné rozloZzeno v porovnani s mistem v modelu elektronu, a proto na
modelu protonu v ose prstence magneticka sila piisobi minimalné.

. F 2e-07 | :
\ . I3
proton’ [Nhe-07 /_—’_\ — elektricka -
/ 0 i —F e S e magnetickd -
-1e-07 -~
s
-2e-07 L
4 -3e-07 il
s
2r, -4e-07 ="
B [ | |
elektron oe-07
0 1e-1 2e-11 3e-1 4e-11 5e-11 6e-11

d[m]
Obr. 53 Zména orientace pusobeni magnetické sily v 0se y pii vzdalenosti mensi, nez je polomér
elektronu R:

5.2 MODEL ATOMU H

Zakladni myslenkou pro moznost vycisleni explicitniho modelu atomu vodiku, vyjadieni
levita¢ni vzdalenosti, je vyvazenost elektrickych a magnetickych sil mezi modely, relativné velkym
prstencem elektronu a fadové mensim prstencem protonu. Predpokladejme, ze v atomu vodiku plati
pro rozmery

r<r, r<d. (44)

Potom pro slozky vektoru sil plati
I:el,z = l:mg,z (45)
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elektron proton

Obr. 54 Model atomu vodiku

Pokud pouzijeme pro vypocet elektrostatické sily mezi protonem a elektronem u Bohrova
modelu atomu vodiku Coulombuv zakon, dostaneme pro vzdalenost d = 0 infinitni hodnotu sily, obr.
55, 56.

, :_%(% (46)

Are,

elektrickd |
— —— - odstiediva _|

|

0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11 7e-11 8e-11 9e-11 1e-10
d[m]

Obr. 55 Graf priubéhu elektrostatické a odstfedivé sily u Bhorova modelu atomu vodiku H

Pokud vsak budeme provadét analyzu a vyhodnoceni elektrostaticke sily mezi protonem a
elektronem podle navrZzeného a vySe popisovaného prstencového modelu (RT) zrelace (42),
dostaneme odliSnou hodnotu. Pro vzdalenost d = 0 bude velikost modulu elektrostatické sily Fel u
modelu atomu vodiku Fe = 0, (obr. 56),

d.d, cosd
F - ° P - 1 47
el-pe Are, T? (47)
a.9 d
el-p,z = . ! (48)

4re, \/(d 2, 2 )3
kde d je vzdalenost protonu a elektronu na ose jejich prstencii a re je velikost poloméru modelu
elektronu.
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Bohriiv model

Prstencovy model
0 d

Obr. 56 Grafické srovnani priabéht vzajemného silového ptsobeni modulu elektrostaticke sily u
Bohrova modelu a Prstencového modelu atomu vodiku H

Velikost magnetického pole protonu v misté P na prstenci modelu elektronu uréime uZitim
Biotova-Savartova zakona, jak bylo ukazano vyse (21) -(34) a nasledné vyhodnotime odpovidajici
magnetickou silu v ose z.

Obr. 57 Schéma ptisobeni magnetického pole protonu na prstenec modelu elektronu

Magnetickou silu ptsobici ve sméru 0Sy z Vv modelu prstencti atomu H mezi modelem protonu
a prstencem modelu elektronu budeme uvazovat podle vztahtii vyse odvozenych vyrazu (21) a (34) za
pomoci magnetického momentu protonu, elektronu

py =1 ey =il (49)
Je vztah mozné zjednodusené vyjadiit ve sférickém souradném systému jako
d r
B, = Z’_O% _ (50)
7l
u, u, u,
dsxr=| 0 0 rdef, (51)
—rsing -rcosf —r,
2z 2z
.\ [ —u.(~r,cos0dg)+ [ u, (-r,singde)
B, =X%ir|-2 0 52
e i o

A po respektovani podminky (44) je pro tento piipad magneticka indukce v bodé P zapsana
jako

B

p

12

27 2
fo i 0(u dp—rsing(u,d 53
47r||r”3|prp(rpcos .([ur @ —r,sin !ug (p] (53)
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R e o0

AF =-id¢xdB, (55)
u u, u,

AF =-i,/0 0 rsindde (56)
B B, O

Potom pro sledovanou slozku sily v jediném bodé P nezavislé na soufadnici ¢ je
AF, =-i,(-B, rsinfdgu,+B,rsinddeu,) (57)

Magnetickou silu v bodé P Fmg,. po zjednoduSenich a Upravach Ize zapsat podle obr. 58 ve
tvaru

AR, =i rdgo 3upcos¢95|nz9u -1 I’d(D

Hy

wffee]

a modul sily ptisobici na cely objekt (modelu elektronu) je ve zjednoduSeném stavu zapsan

N £4,81N 0u,, (58)

AR =i rdesind(cosdu,— sindu,), (59)

mg —

jako
2z

. Ly :
F o=iu —j rsinddg
mg e~p 3 '
47r(w/d2 + rez) 0
potom ale pro bodové puisobeni na ¢ast prostoru elektronu, bod P, je zapsan jako

Hy
N e — (60)
mg ,P p 3
47[(\/d2+l’92)

po vyjadieni pouze sloZky v ose z se ziska
I, 4o 14,8IN20

I:mg,P,z = 3
4n(«/d2 + rez)
I 4014, 20,

I:mg,P,z = 5
4n(w/d2 - rez)

kde ie je proud elektronu, re je polomér elektronu, Hp je magneticky moment protonu a d je
vzdalenost protonu a elektronu na jejich spole¢né ose, (obr. 58).

(61)
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Obr. 58 Schéma veli¢in modelu atomu vodiku pro vypocet magnetické sily Fp mezi protonem a
elektronem

K vypoctu poloméru re zakladni velikosti modelu elektronu atomu vodiku pouZijeme vztah
odvozeny ze spektra atomu vodiku (6):

" :Tl-a :91.2324-10‘g

° 8z-n 8r-137

Cas, ktery foton potiebuje na piedani své energie elektronu, je del§i o hodnotu konstanty o
nez ten, za ktery urazi vzdalenost své vinové délky rychlosti svétla.

T _91110°137

ca 3-10°

Proud elektronu ie, ktery vznika rotaci elektrického naboje ge po obvodu elektronu za jednu
otacku vypocteme:
¢, 16210

° t  4.16-10™

e

Naboje 1 magnetické pole protonu a elektronu na sebe plisobi ve vzdalenosti pifepony .

r=4r’+d’ (65)

Pro vypocet ptitazlivé elektrické sily v 0se z Fel; pouzijeme Coulombiv zakon:

= 26.5099-102m (62)

=4.16-10"s (63)

=3.846-10°A (64)

qz
=——."£.cosd 66
el,z 472'6‘0 r.2 ( )

Pro vyjadieni magnetické sily Fmg. v 0se X pouzijeme vztah pro uzavieny prstenec, kterym
protéka proud ie a v misté prstence svira magnetickd indukce B s normalou uhel 26, obr. 58. Modul
magnetické sily protonu ptisobici na maly elementarni Usek prstence elektronu ds, kterym te¢e proud
ie je dana vztahem (61). Po tpravé dostaneme vztah:
gt gty g, -sIn20

4r-r® '

Levita¢ni vzdalenost protonu a elektronu u atomu vodiku na zakladni energetické Urovni je

dana rovnovahou mezi elektrickou silou piitazlivou a magnetickou silou odpudivou:

I:el 2z = I:mg,z (68)

(67)

mg,z
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9’ I, - 44y - 42, -SIN20

——-—.c0s0 = , 69
Are, r° 4r-rd (69)
1 . qsd Zie'fuo'lup'z're'd. (70)
4re, \/(re2 +d?)? 472.,\/(r62 +d?)s
Z téchto vztaht vyjadiime levitaéni vzdalenost di:
d|2: e "My :upz 0 e ez (71)
Qe
% 7 26 P 11 2
d, - 3.85-10°-4r-107"-1.41.10°°-8.854-10°-2-2.65-10 —(2.65-10’“)2 (72)

(L6-10%)

Po dosazeni znamych konstant a vypoctenych hodnot dostaneme rovnovdznou polohu -
levita¢ni vzdalenost elektronu od protonu atomu vodiku na zakladni trovni:

d = 2.34.10™m (73)
F o 2e-07 N ,
[N] P elektricka
1.5e-07 — /// \\\\ — — — - magnetickd |
1e-07 — 7 ST ]
/ ~o .
/ ~~ -
5e-08 — 7/ T —
/
/,
0 l | 1 |
0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11
d [m]

Obr. 59 Graf'sil a levita¢ni vzdalenosti atomu vodiku na zakladni urovni

Graf pribéhu elektrické a magnetické sily v modelu atomu vodiku na zékladni energetické
hladiné v zavislosti na vzajemné vzdalenosti, obr. 59, ukazuje v priseciku sil jeho vzdalenost pfi
dynamické rovnovaze — levitaci.

U atomu vodiku na prvni zakladni energetické Grovni se vazebni energie mezi protonem a
elektronem Wy rovna ionizaéni energii Wi, ktera je potebna k odtrzeni elektronu Wy od protonu a
rovna se rozdilu mezi energii elektrického pole a magnetického pole mezi elektronem a protonem
Wv,mag-

W, =W, (74)
Wi :Wv,el _Wv,mag (75)
Vazebni energii elektrického pole vypocitame podle vztah
Q-1
=t 76
Y A, r? (76)
(L6207
= =6.514-10™. 77
" 47.8.859-10" 35352107 (77
Vazebni energii magnetického pole vypocitame podle vzorce
W _ o 70 M 78
v,mag 4 I,3 ( )
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3.85:10°-47-107-1.41.107
T 4n (353210
Vysledna vazebna energie podle vyrazu (66) je

W, =6.514-4.344 =2.17 ] =13.543eV (80)
Grafické vyjadieni vazebni energie modelu atomu vodiku je znazornéno na obr. 60

E -10.5 | I I , [

[eV] 44

-11.5

-12

-12.5

-13

-13.5

=4.344-10). (79)

energie |

| | |

0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11
d[m]
Obr. 60 Grafické znazornéni vazebni energie modelu atomu vodiku v zavislosti na vzdalenosti
elektron-proton

Na obrazku 61 vidime dvojnasobnou levitaéni vzdalenost pro atom vodiku vybuzeny na
druhou energetickou uroven.

F 5e-08 I | : ‘
N : S

[ ]4e-08 - D elektricka |
v \"\\ — — — - magnetickd

3e-08 . B

2e-08

1e-08

0 1
0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11 7e-11 8e-11
d [m]
Obr. 61 Graf rozlozeni modulu sil v zavislosti na vzdalenosti excitovaného elektronu na hladinu S2
atomu vodiku

5.3 MODEL ATOMU DEUTERIA

Atom deuteria, obr. 62, miizeme povazovat za izotop atomu vodiku obohaceny v jadte jednim
neutronem. Proto v navrZzeném modelu mize byt pouzit polomér elektronu re shodné velikosti, jako
u modelu atomu vodiku. V modelu se pfidanim elementu neutronu neméni velikost elektrické sily,
ale velikost magnetické sily bude pro zjednodueni uvazovana jako dvakrat vétsi. Rovnice pro
vyjadifeni rovnovahy sil bude mit tvar

[Ful=2{F,

(81)
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Obr. 62 Navrzeny model atomu deuteria

Po provedeni analyzy podle vySe odvozeného vztahu (72) pro model vodiku, vyjde pro
dynamicky rovnovazny vztah, obr. 62, vzdalenost modelu elektronu od protonu a tim i atomovy

polomér deuteria jako

-11
d,,=42-10"m (82)
£ 3.5e-07 7= [ 1
[N] 3e-07 — 7 \\\ elektricka -
2.5e-07 — -,/ N - — — - magnetickd
2e-07 |— 1 R —
/ ~
1.5e-07 — / ~ |
/ S
1e-07 | ~ =
5e-08 7L eI —
0 1 | | t | J
0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11 7e-11
d [m]

Obr. 63 Grafické zobrazeni moduli sil a vzdalenosti dynamické rovnovahy pro model atomu deuteria
v zavislosti na vzdalenosti stfedii elementii modelovanych objektd.

5.4 MODEL ATOMU TRITIA

Pro koncep¢ni sestaveni modelu atomu tritia pouZzijeme stejny piistup a nastroje jako u modelu
deuteria s ptidanim dal$iho elementu — neutronu. Rovnice pro dynamickou rovnovahu a vypocet
vzdalenosti pro rovnovazny stav, obr. 64, bude mit tvar

[Ful=3

Fog

.5 pm

26.5

S r,

(83)

neutron
+

d="7pm

Obr. 64
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Vysledna vzdalenost pro rovnovazny vztah a polomér modelu atomu tritia je

_ 11
d,; =5.5-10"m (84)
F 66'07 [ T ]

[N]Se-07 - L= elektricka
~
4007 — hEN - — — - magneticka |
/ A

3e-07 |— / ~ —

207 (—/ ~SL —

1e-07 7! TTreyy: s —

0 l l | | |
0 1e-11 2e-11 3e-11 4e-11 5e-11 6e-11 7e-11
d[m]

Obr. 65 Grafické zobrazeni pribéhu funkci moduli vektort sil a vzdalenosti pro dynamickou
rovnovahu modelu atomu tritia.

5.5 MODEL IONTU VODIKU H>*

clektron =

=+ proton

Obr. 66 Model a geometrické uspotadani iontu vodiku Hy*

Pro ndvrh a odvozeni vztahii vyjadieni dynamického rovnovazného stavu navrzeného modelu
iontu vodiku byla zvolena vzdalenost mezi stfedem elementu protonu a elektronu d = 53pm.
Elektricky naboj v modelu elektronu ge, ktery ptisobi na jeden proton je volen jako polovi¢ni, tedy
ge/2, a to proto, Ze se elektrické pole modelu elektronu musi rozdélit na dvé shodné ¢asti podle
geometrického usporadani v obr. 66 a to symetricky podle transverzalni roviny toroidu elektronu.
Parametry modelu elektronu v iontu atomu vodiku se ptisobenim dal$iho protonu zvétsi, a to polomér
R: na dvojnasobek velikosti svého poloméru vzhledem katomu vodiku, a to vlivem
elektromagnetickych sil pusobicich v ose y v roviné modelu elektronu. Magnetické pole, magneticka
sila se i pii zmén¢ geometrického parametru modelu elektronu nezméni, protoze nepiijme Zadnou
dalsi energii ve form¢ fotonu a pro vyjadieni elektrického proudu plati

. dg
i =—=, 85
©odt (85)

tedy pii zméné — zdvojnasobeni poloméru re se doba zmény elektrického naboje zkrati na
polovinu, a to pro platnost zachovani shodné thlove rychlosti @ a pak magnetické indukce
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Bolto U (86)
2

e

zUstava beze zmény. Navrzena rovnice pro nastaveni dynamického rovnovazného stavu bude
mit tvar

‘F

2 ele— F

el++ :2| F

mg+-

(87)

‘2

Vypocitana vzdalenost pro dynamicky rovnovazny stav stiedi elementt modela elektronu od
protonu u iontu vodiku H2" je vyjadiena a vy¢islena jako

d,,; =5310"m (88)

S grafickym zobrazenim modulll vektorti sil v zavislosti na vzdalenosti element
modelujicich ¢asti iontu na obr. 67.
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Obr. 67 Zobrazeni prabéhu funkci moduli vektort sil a vzdalenosti pro dynamickou rovhovahu
modelu v atomu iontu vodiku

5.6 MODEL ATOMU HELIA

neutron

r, = 14.662 pm

Obr. 68 Navrzeny model a struktura usporadani atomu He.

Pii vyhodnoceni a vy¢isleni vzdalenosti pro dynamickou rovnovahu modelu atomu He pro
elektrony modelované v atomu He, obr. 68, se vychazi z parametri — rozméri modelovanych toroida
jako elektrony jiz z diive ur¢enych z termu 50.4577 nm s pouZitim vyrazu (6) a struktury alfa ¢astice
jadra He. UvaZzujeme vztah pro rovnovazny stav sil

IFo]|= 2| F. (89)
Ay e =3.2:10"'m (90)

Vy¢islena vzdalenost plati pro oba elektrony modelu He a je zaroven i polomérem atomu He,
obr. 69.
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Obr. 69 zobrazeni pribéhu funkci modulti vektoru sil a vzdalenosti pro dynamickou rovnovahu
modelu atomu He

Pro model iontu atomu Hes" je vzdalenost pro dynamickou rovnovahu jediného elektronu a
jadraatomu d, ., =1.9-10™'m.

F 86-06 :
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Obr. 70 zobrazeni pribéhu sil a vzdalenosti pro dynamickou rovnovahu modelu atomu Hes+
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6 RT MODELY MOLEKUL

6.1 KOVALENTNIVAZBAV RT

Mezi nejjednodussi kovalentni vazby patii vazba mezi elektrony molekuly vodiku.
V navrzenych modelech podle RT pro atom vodiku, ve kterém oba shodné pohybujici se elektricke
naboje ge vytvaieji elektrony s paralelnimi spiny, obr. 45. Pokud se modelované elektrony nalézaji
v dynamické rovnovaze tak geometricky blizko, Ze magnetickym polem vyvolané sily budou stejné
jako elektrickym polem vyvolané sily, potom modelované elektrony budou k sobé vazany vazbou,
kterou nazyvame kovalentni, obr. 71.

magnetické — elektrické

proton elektron proton
Obr. 71 Schéma symbolického rozlozZeni elektrodynamickych sil a tvorba kovalentni vazby molekuly
vodiku.

U modelované kovalentni vazby podle RT se rozliuji dva typy vazeb, vazbu ¢ a vazbu =,
obr. 72. Kovalentni vazby modela elektronti s riznymi kvantovymi ¢isly maji vliv na vzdalenosti
v dynamickeé rovnovéze systému od protont [29].

vazba

"

I \

_//
ros
| 9,
0} .

\
vazba ¢ &

'!
\ vazba m

Obr. 72 Schématické zobrazeni druhti kovalentni vazby u molekuly CO;
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Napftiklad modelované atomy uhliku mohou mit tii druhy vazeb: 2s — 2s, 2s — 2p a 2p — 2p.
Ale elektrony 2s maji podle RT jinou energii vazby, neZ elektrony 2p. Toniza¢ni energie elektronu 25
je uvazovéna jako we2s= 19.4 eV, kdezto ioniza¢ni energie elektronu 2p je we2p= 10.6 eV. Z toho
plyne zavér, ze modelované elektrony 2p jsou Kk jadru navrzeného podle RT vazany témét o polovinu
mensi silou, nez elektrony 2s. To je zpusobeno tim, Ze elektrony 2p maji vétsi vnitini energii, ktera
je vazana k magnetické slozce EMG pole. Pievazujici slozky magnetického pole zptisobi vzdaleni
modelu elektronu od j&dra atomu modelu. Z toho Ize vyvodit, Ze navrZzené vazby v modelu, které
obsahuji elektrony typu 2p, budou mit kovalentni vazbu v podobé vétsi vzdalenosti elementl atomu.
Potom ma zéakladni kovalentni vazba z elektronti 2p — 2p velikost d = 7.7-10't m, obr. 73, ale vazba
V benzenovém jadru, kterd je tvofena elektrony 2s — 2p, ma parametr vzdalenosti stiedll toroidalnich

prvktid = 7.2:10 m, obr. 74.
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Obr. 73 Uréeni vzdalenosti d mezi prvky modelu tvoficich kovalentni vazby pro atomy uhliku 2p-2p
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Obr. 74 Uréeni vzdalenosti d mezi prvky modelu tvoficich kovalentni vazby pro atomy uhliku 2s-2p
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Obr. 75 Uréeni vzdalenosti d mezi prvky tvoticich kovalentni vazby pro model atomut kysliku
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6.2 RT MODEL MOLEKULY VODIKU H>

< r,=26.5 pm

v

Obr. 76 Modelovana molekula vodiku podle navrzené RT

U navrzeného modelu molekuly vodiku, obr. 76, se muze vychazet z dostupnych a
experimentem ziskanych tdaju spektralnich ¢ar, ze kterych je patrné, Ze energie vazebni dvojice
modelovanych elektronti se nachazi v prvni poloviné mezi druhou a tfeti energetickou hladinou,
obr. 77.

L1 | | 1 | |

650 600 550 500 450 400 350
Wavelength {nm)
Copyright @ 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.

Obr. 77 Experimentalné ziskana data spekter [28] a) spektrum molekuly vodiku, b) spektrum atomu
vodiku

Piitomnost oblasti s vice ¢arami ve spektru poukazuje na skute¢nost, Ze elektrony atomu
vodiku v dynamickém stavu tvorby molekul emituji fotony s riiznymi energiemi takovym zptisobem,
ze prumé&rna hodnota se rovna 2.26 V. Je to mozné interpretovat tim, Ze k tomuto procesu nedochazi
pii stejné teplot¢ T. Vazebni elektrony v atomech, které tvoii molekuly, neobsazuji diskrétni
energetické hladiny jako u samotnych atomi [26].

Ze spektra molekuly vodiku, obr. 77, vidime, ze spektralni ¢ary, které vznikaji uvolnénim
fotont pfi preskoku elektront na nizsi energetickou tiroven, jsou tvofeny fotony o vyssi energii, nez
je druha energeticka hladina atomu vodiku.

Proto pii nasledujicim modelovani a analyze budeme pouZivat jeden excitovany elektron na
hladinu 2p a druhy na hladinu 2s, u nichz doslo hybridizaci ke srovnani energii a polomérti, a pii
nasledném uvolnéni foton ke zmenSeni magnetického pole na zakladni roven prvni energetické
hladiny. Jejich polomér bude zachovan ve velikosti 2.15 nasobku zakladni velikosti poloméru modelu
elektronu re = 2.65.10'* m v disledku piisobeni EMG sil v ose prstencti dvou protilehlych protontl.

Rovnice sil pro vypocet levitacni vzdalenosti je:

2F, —-F 2F (91)

el+— el++ — mg+
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Pokud pfjmeme hypotézu, Ze pii optimalizaci rozlozeni energii budou vzdalenosti di a d»
elektronti od protont rozdilné, pak vyéislena vzdalenost di = 2.37-10"** m a vzdalenost d, = 5.04-10"
1 m. Celkova vzdalenost obou protonti d = 7.41-10* m je pak shodna s empiricky naméfenou
vzdalenosti.

Rovnice dynamickych rovnovaznych sil pro uréeni rovnovazného stavu vzdalenosti je podle
vyrazu (36)

I 4e-08 T I
[N]

2.F,

M+—__EE

F

el++

F

mg+-

(92)
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Obr. 78 Grafické vyjadfeni prubéhu funkci modulti vektorti sil a vzdalenosti pro dynamickou
rovnovahu modelu molekuly vodiku

Vy¢islena vzdalenost modelovaného elektronu a protonu pro dynamicky rovnovazny stav je
u molekuly vodiku H:
iy oy = 3.7-10™m (93)

Pro urceni vzdalenosti modelovanych elektronti kovalentni vazby u molekuly vodiku, obr.76,
se pouZziji nasledujici vyrazy sil elektrického a magnetického pole
[Fall =] (94)

Vysledna vzdalenost modelovanych elektrontt v kovalentni vazbé navrzeneho modelu
molekuly vodiku je 3.2:10m.
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Obr. 79 Grafické zobrazeni rozloZeni modulti Sil v navrZzené molekule vodiku pro uréeni dynamické

rovnovazné vzdalenosti modelovanych elektronti kovalentni vazby havrZzeného molekuly vodiku.
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6.3 MODELY MOLEKUL PODLE RT

Dosud pouzivané modely molekul, naptiklad vody — H2O nabizi nékolik typt znazornéni
vazeb atoml vodiku H s kyslikem O, obr. 80, ale i kdyZ je zndma vzdalenost atomt vodiku H od
atomu kysliku O a jejich vzajemny Uhel ve spole¢né vazb¢, ktery sviraji, Zadny z téchto modeld neni
schopen dostate¢né objasnit vznik a dynamicky rovnovazny stav takto tvotené vazby.

Pokud by se molekula H2O modelovala pomoci navrzené RT, zobrazené jadro modelu atomu
kysliku snadno objasni postaveni jednotlivych modelovanych elektronti ve slupkach atomu kysliku
O a jejich vazbu na atomy vodiku H a dalsi prvky, obr. 81.

Obr. 80 Standardni modely klasického zobrazeni molekuly vody H,O.

p2 82

s2
&
H p2 i p2
1 A
\ /
Obr. 81 Navrzena struktura elektronového obalu molekuly vody H2O podle RT

Animaci molekuly vody lze nalézt na adrese [21].
Rovnéz na ptikladu modelu molekuly CoH4 (etylén) modelované podle RT, obr. 82, Ize
ukazat, ze pii pouZiti RT se ziska explicitni odpovéd’ na vnitini formovani a usporadani této molekuly.

z
7 ;
vazba O Q
@ w G5
) “
O QE'
ll g
H e H x =
‘((':\:C/ 108.7 pm vazba TT ﬂ
H/133.9 pn‘l\H S 2

Obr. 82 Model C;H,, dvojna vazba v molekule, schéma vazby, model podle RT.

Animace dvojné vazby uhliku je zvefejnéna na adrese [22].
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Piikladem tvorby modelu trojné vazby mezi atomy uhliku C muze byt CoH> (acetylen), jehoz
strukturu tvoii v modelu vazeb tti dvojice modelovanych elektronti a mize byt schematicky zobrazen

na nasledujicim obrdzku, obr. 83.

2 vazba 1T
o W X‘
2 / 7)
Ke) O
o8
vazba O
N@ 0
H—C=C—H

Obr. 83 Model trojné vazby v molekule C;H; podle RT.

Animace trojné vazby atomut uhliku je zvefejnéna na adrese [23]. Pomoci RT modelované
struktury jader uhliku C muze byt vytvofeno schéma struktury Karbynu, obr. 84, jako hypotetickou
alotropickou variaci atomu struktury polyalkinu - (C = C) n -, ve které atomy tvoti dlouhé fetézce
stiidajicich se jednoduchych a trojnych vazeb.

;t“ \0
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Obr. 84 Navrh modelu a schématické zobrazeni lineérni alotropické struktury Karbynu

DalSi ukéazkou vyhod explicitniho piistupu modelid podle RT muze byt ptiklad modelu
molekuly benzenu. Modelovana molekula ma tvar Sestithelniku, v jehoz vrcholech jsou pozice atomi
uhliku C; ke kazdému z nich se vaze jeden atom vodiku. Ukazuje se, Ze elektrony v benzenu jsou
lokalizované s pravdépodobnostnim rozlozenim v celém jadru molekuly, coz se casto
v schématickém znazornéni struktury, obr. 85, oznacuje pomoci kruhu vepsaného do Sestithelniku.
Avsak Zadny z pouZivanych schématickych znazornéni hloubéji explicitné nezobrazuje rozloZeni

elementarnich ¢astic v molekule.

s @

Obr. 85 Schématicka zobrazeni struktury molekuly benzenu
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Pokud se zobrazi model molekuly benzenu CsHs pomoci prstencovych struktur navrzené RT,
obr. 86, je patrné detailni explicitni uloZeni a zpisob vazeb mezi jednotlivymi modelovanymi atomy
uhliku C, které ale nejsou tzv. ,,rovnocenné* ve smyslu EMG pole a dynamickych vazeb v navrzené
struktufe. Vazba mezi takto modelovanymi atomy je tvofena elektrony typu ,,s* a také elektrony typu
»p“. Volné elektrony v horni ¢asti modelu molekuly maji opaény vné&jsi spin nez elektrony v dolni
¢asti molekuly. Tyto volné elektrony miizeme oznacovat jako ,,delokalizované* a se shodnym spinem
mohou volné rotovat po povrchu modelu molekuly. Také sousedni vazané atomy vodiku H (nebo i
jiné atomy nebo skupiny) maji vzdy opacny vnéjsi spin. Tato schematickd struktura nam umoznuje
Iépe vyhodnotit a explicitné popsat vazby s dalSimi modelovanymi atomy, obr. 86, pfi vytvaieni

vvvvvv

vazbant

vazba ¢

Obr. 86 Model struktury molekuly benzenu C¢Hs podle navrzené RT
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Obr. 87 Prostorovy 3D model navrzené struktury molekuly CsHsCOOH

Pokud se napiiklad pokusime vytvofit model struktury grafenu, obr. 88, podle RT, potom z
hlediska spint jednotlivych atomu uhliku, obr. 50, se mohou v modelované struktuie grafenu
nachazet dva typy uspoiadani z pohledu spinového propojeni/vazby jednotlivych atomt uhliku C.
Tyto dva typy uspofadani, obr. 89, se v navrZené struktufe modelu grafenu pravidelné stiidaji.
NavrZzenou strukturu grafenu vSak nelze sestavit pouze z nékterého znich, obr. 90. Analyza
navrzeneho modelu pomoci RT by mohla mit vliv na racionalni zptisob sestavovani nanocastic,
explicitni popis vlastnosti nebo zaménu nékterého typu vazeb, seskupeni za vice nebo méné prvkovy,
za zaménu uhliku C ve struktufe za jiny prvek atd.

Animace navrzeného modelu grafenu je dostupna na [25].

Obr. 88 NavrZend struktura grafenu a spinova orientace elektroni v modelu. Uspofadani vnéjsich
elektronti na paralelnich osach vysvétluje nejvyssi vodivost grafenu, nebot’ po vybuzeni téchto elektront dojde
k jejich vzdaleni od protontl. Tyto elektrony se vlivem vné&jsiho elektrického pole snadno pohybuji v disledku
nejlepsiho gyroskopického usporadani.

Str. 57



™\ P,
Q\\ Sl o=y \ & ) i
's X N / (’_\) : 7? < g( ' / — ,S
,«‘,uq\\ #8“ | ( s RN peﬁ\%\
N | i'—“ :‘/“ . “j \J /
% — %
ST AN ";r\ T

LY T/
&I —

Obr. 89 Schématické zobrazeni dvou typl uspofadani v modelu grafenu vzhledem k navrzenym
spinovym vazbam v modelu.

Obr. 90 Navrzeny zptsob uspotadani ¢asti v modelu grafenu podle typu spinoveé vazby.
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7 ZAVER

Navrzeny zptsob modelovani elementarnich ¢asti hmoty podle RT ptedstavuje explicitni
zpusob nahledu na analyzu a modelovani elementarnich struktur. Strukturu atomovych jader, atoma
i molekul 1ze pak snadné&ji modelovat a predikovat jejich vlastnosti proti doposud pouzivanym
implicitnim zptsobiim modelovani stochastickych modeli a analyzam. Zaklady navrzené RT jsou
velmi jednoduché, stoji na znamych teoriich EMG pole a elektrodynamiky. Pro pochopeni a
srozumitelné pouZiti piispiva ndzorné schématické grafické zobrazeni struktur. RT nepotiebuje
slozity matematicky aparat nespojitych déja a stochastickych piistup.

RT muize prispét k pokroku v uchopeni nékterych jevt z oblasti fyziky elementarnich ¢astic a
atomové struktury, nano-inzenyrstvi, nanotechnologie, které se z implicitniho popisu obtizné
objasiiuje. RT muzZe piispét k snadnému zpusobu chapani zdkladt chemie a fyziky ¢astic, muze
snadno interpretovat divody pro stabilitu i reaktivitu atomt a molekul.

Explicitni modelovani a popis chovani elementarnich objektd hmoty — protonti a neutront
v rdmci struktury jadra atomu, pohyb elektronu v atomu, velmi pfispiva k racionalnimu ptistupu
Casticového inZenyrstvi, a tedy i moZnosti rozvoji nano-obori. RT muize ptispét k modelovani atomt,
molekul a umozni navrhnout a ovéfit nové molekuly a materidly poZadovanych/specifickych
vlastnosti.

RT davéa materidlovému inZenyrstvi nastroj, ktery mize vysvétlit jevy standardnimi modely
obtizné vysvétlitelné a explicitné uchopit zakonitosti, jevy a procesy, které obory nano véd doposud
obtizné zpracovavaly.
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